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Résumé 

 

Étant un environnement vivant, le sol constitue l’habitat d’une multitude d’organismes vivants dont les rôles sont 

d’une importance cruciale pour l’agriculture. Parmi ces organismes, les champignons suscitent un intérêt 

particulier en raison de leurs activités qui favorisent le bon fonctionnement de l’écosystème édaphique. 

Cependant, au cours des cinq dernières décennies, l’application de fertilisants chimiques a entrainé des 

conséquences graves sur les communautés fongiques. Dans ce travail, un ensemble d’études scientifiques a été 

passé en revue pour mettre en évidence les impacts de l’utilisation de fertilisants chimiques et organiques sur les 

communautés fongiques dans les sols haïtiens, avec une attention particulière aux champignons mycorhiziens 

arbusculaires. Les travaux consultés montrent que la structure, la biomasse, l’abondance ainsi que la diversité 

des champignons sont influencées par la qualité et la quantité des résidus de fertilisants chimiques présents dans 

le sol. En ce qui concerne l’utilisation de fertilisants organiques, la majorité des études consultées montrent un 

impact positif direct de ces types de fertilisants sur les communautés fongiques, assurant à la fois leur stabilité et 

leur abondance. Ainsi, l’objectif de ce travail est d’investiguer les impacts des fertilisants synthétiques et 

organiques sur les communautés de champignons des sols en Haïti. 
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1. Introduction 

En tant qu’élément clé de l’environnement, les sols agricoles jouent un rôle crucial 

dans le maintien de la sécurité alimentaire et de l’approvisionnement en eau, étant 

fondamentaux pour le soutien de la vie. L’érosion des sols, un phénomène complexe et 

multifacette, a des impacts significatifs tant au niveau local, en ce qui concerne la sécurité 

alimentaire, qu’au niveau mondial, affectant la sécurité hydrique (BORRELLI et al., 2018 ; 

MARDHIAH et al., 2016). De plus, la compréhension de la dynamique de l’érosion des sols 

et de ses effets est essentielle pour la mise en œuvre de pratiques agricoles durables et de 

stratégies de gestion efficaces. Diverses études, y compris les contributions de BORRELLI et 

al. (2018) et MARDHIAH et al. (2016), soulignent l’importance d’aborder l’érosion des sols 

comme une question interconnectée à la sécurité alimentaire et hydrique, nécessitant une 

approche holistique et intégrée pour atténuer ses effets néfastes. 

A fertilização representa uma prática de grande importância na otimização da 

fertilidade do solo e no aumento do rendimento das culturas. Nas últimas cinco décadas, a 

aplicação de fertilizantes químicos em terras agrícolas expandiu-se mais de dez vezes, com o 

objetivo de apoiar a produtividade agrícola e satisfazer as necessidades alimentares de uma 

população global crescente (HAIYANG et al, 2021). No entanto, a administração em grande 

escala de quantidades substanciais de fertilizantes químicos provoca a deterioração do solo, a 

concomitante diminuição da produtividade das culturas ao longo do tempo, mas sobretudo o 

declínio de certas espécies de microrganismos do solo (ȘANDOR, 2017). Dentre esses 

microrganismos, os fungos representam uma das espécies mais afetadas pela fertilização 

química. Além disso, na Holanda existe uma lista vermelha de fungos na qual são 

apresentadas 937 espécies conhecidas por estarem em perigo de extinção (JEFFREY et al, 

2010). 

Cependant, les champignons jouent un rôle fondamental dans la qualité du sol en tant 

qu’agents de décomposition de la matière organique et contribuent au cyclage des nutriments 

dans le sol (LUCIAN et al., 2022). Dans ce travail, des recherches telles que des articles, des 

dissertations, des thèses et des rapports ont été examinées, mettant l’accent sur les impacts des 

fertilisants synthétiques et organiques sur la communauté fongique, en particulier les 

champignons mycorhiziens arbusculaires7. Une brève présentation du règne des champignons 

 
7 Les arbuscules sont des structures spécifiques formées par l’association symbiotique entre les racines des 

plantes et les hyphes de champignons mycorhiziens, en particulier ceux de la division Glomeromycota. Cette 
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ainsi que des pratiques de fertilisation a également été réalisée afin de mieux comprendre ces 

organismes et d’identifier les désavantages causés par les fertilisants inorganiques tout en 

appréciant les bénéfices des fertilisants organiques sur la communauté des champignons 

mycorhiziens arbusculaires. 

L’activité des microorganismes présents dans la rhizosphère exerce un impact direct 

sur les attributs chimiques et physiques du sol par le biais du cyclage des nutriments, 

influençant à la fois la transformation de la matière organique et l’échange de carbone et de 

nutriments (LUCIAN et al., 2022). Dans ce contexte, cette revue vise à mettre en évidence les 

dommages provoqués par l’utilisation adéquate et/ou intensive de fertilisants chimiques 

synthétiques sur la communauté fongique du sol et ses répercussions sur les systèmes de 

production agricole. L’emploi excessif de ces fertilisants peut conduire à la dégradation des 

activités biologiques du sol, compromettant ainsi la santé de l’écosystème. 

Haïti, un pays des Caraïbes, abrite un écosystème très diversifié et souvent victime 

d’érosion, puisque les deux tiers du pays sont constitués de montagnes, ce qui représente déjà 

un facteur fortement impactant sur la population microbienne. L’utilisation extensive de 

produits chimiques dans l’agriculture haïtienne est une question de grande importance et 

d’impact, comme l’indique le ministère de l’Agriculture, des Ressources naturelles et du 

Développement rural d’Haïti (MARNDR, 2012).  

L’importation et l’utilisation massive de produits chimiques, en particulier les 

pesticides, émergent comme un problème significatif pour l’agriculture du pays. Il est 

essentiel de souligner que l’utilisation massive de produits chimiques dans l’agriculture 

haïtienne nécessite une analyse critique et une approche prudente, en tenant compte des 

impacts potentiels sur la santé humaine, l’environnement et, en particulier, sur la communauté 

biologique du sol, en raison de l’utilisation de ces produits sans une connaissance technique 

approfondie de la part des agriculteurs. Cette préoccupation est corroborée par le document du 

MARNDR, qui souligne la nécessité de traduire les informations des étiquettes des produits 

chimiques dans les langues locales et de fournir des orientations aux producteurs sur 

l’utilisation sécurisée de ces intrants. Par conséquent, l’utilisation de produits chimiques dans 

l’agriculture haïtienne doit être abordée avec prudence et attention aux impacts potentiels, afin 

 
symbiose, connue sous le nom de mycorhization arbusculaire, facilite les échanges nutritifs entre les deux 

organismes, permettant aux plantes d’absorber des nutriments essentiels, tels que l’eau, le phosphore et l’azote, 

tout en fournissant au champignon des sucres produits par la photosynthèse. (SANTOS et al., 2019). 

http://claec.org/relacult
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de promouvoir des pratiques agricoles plus durables et la préservation de l’environnement et 

de la santé humaine. 

Cette étude a pour but d’examiner et d’analyser les aspects liés à l’utilisation 

significative de produits chimiques, en cherchant à offrir des réflexions et des suggestions 

pour promouvoir des pratiques plus durables. Par conséquent, l’objectif de ce travail est 

d’investiguer les effets des fertilisants synthétiques et organiques sur la communauté de 

champignons du sol en Haïti.  

 

2. Revue de la littérature 

2.1. Situation topographique d’Haïti 

La localisation topographique d’Haïti (Figure 1) exerce une influence significative sur 

les caractéristiques du sol, façonnant ainsi les conditions propices à divers types d’activités 

agricoles. Le relief haïtien est principalement composé de régions montagneuses avec des 

variations considérables d’altitude. Environ 80 % du territoire haïtien est caractérisé par des 

terrains très accidentés, tandis que seulement 20 % consistent en des plaines avec une pente 

inférieure à 10 %. De plus, plus de la moitié des terrains présentent des pentes supérieures à 

40 % (MDE, 2015 ; COLMET-DAAGE et al., 1969). 

La typologie des sols en Haïti résulte de la conjonction de plusieurs facteurs, incluant 

la topographie, le climat et la nature de la roche mère. Selon des sources telles que le 

ministère de l’Environnement (MDE), le Programme de Développement du Gouvernement 

(PAGE) et l’Institut National de l’Environnement et des Sciences agricoles (INESA) en 2008, 

les sols haïtiens sont principalement dérivés de roches volcaniques et sédimentaires. La 

diversité notable des conditions climatiques, la variété des substrats géologiques et le relief 

accidenté contribuent à conférer à Haïti une écologie complexe et compartimentée. Cette 

diversité écologique entraine des variations significatives dans la typologie et les propriétés 

physiques et chimiques des sols à travers le pays, ce qui a des implications importantes pour 

les pratiques agricoles et la gestion des terres (JEUNE, 2015 ; MDE, 2015 ; BUTTERLIN, 

1955). 

http://claec.org/relacult
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Figure 1 : Présentation d’Haïti dans les caraïbes  

Source : SAINT-FLEUR Weldy, 2020 

 

Cependant, la question de la fertilité du sol associée à la topographie est une grande 

préoccupation dans de nombreuses régions, influençant directement la productivité agricole et 

la durabilité du sol. Les zones de plaines, qui représentent seulement 11 % de l’agriculture 

irriguée, sont vulnérables à la salinité en raison de l’accumulation de sels provenant de 

l’utilisation excessive de fertilisants synthétiques. En revanche, plus de 50 % du territoire, 

principalement des zones avec des pentes abruptes, sont exposés à des risques élevés 

d’érosion en raison des pratiques agricoles ou de la déforestation. 

Ainsi, la topographie exerce une influence significative sur la distribution des 

nutriments dans le paysage, créant des disparités dans la fertilité du sol qui nécessitent une 

gestion adaptative, notamment par le biais de pratiques agricoles de conservation du sol et de 

planification adéquate de l’utilisation des terres (UTSIG, 2002 ; MDE, 2015 ; YLKEMA, 

2011). 
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2.2. Brève présentation du règne des champignons 

Les champignons sont des organismes présents dans presque tous les environnements 

(terrestres et aquatiques) et colonisent une grande variété de substrats (sol, eau, plantes, débris 

organiques, etc.). Diversifiés, ils incluent des taxons allant des levures unicellulaires 

microscopiques et chytrides aquatiques aux champignons multicellulaires macroscopiques et 

lichénisés (ALEXOPOLOUS & MIMS, 1979 ; Kirk, 2008). 

Bien que les estimations de la diversité mondiale des espèces varient de 2,2 à 

3,8 millions (HAWKSWORTH et al., 2017 ; WILLIS, 2018) à 165,6 millions (AMEEN et al., 

2020), seulement 151 381 espèces ont été nommées et classifiées. Les publications 

scientifiques traitant de la révision systématique et de l’évaluation des champignons au niveau 

local, régional et mondial sont relativement rares et fragmentées (AMEEN et al., 2020 ; 

YANG, 2020). 

Les études se sont principalement concentrées sur les rôles joués par les champignons 

dans le fonctionnement des écosystèmes en tant que décomposeurs, symbiontes, pathogènes, 

sources de nourriture et dans les cycles du carbone (HEILMANN-CLAUSEN et al., 2014 ; 

ZANNE et al., 2019 ; FAO, 2020). La recherche a également confirmé que les changements 

climatiques et leurs conséquences sur la croissance des champignons ont des impacts 

significatifs sur les fonctions des écosystèmes et les services écosystémiques (WILLIS et al., 

2018 ; CRIPPS et al., 2018). 

Les services écosystémiques, couramment classés en services d’approvisionnement, de 

régulation, culturels et de soutien, sont soutenus par l’état de la biodiversité et contribuent 

directement au bienêtre humain (MEA, 2005). Les champignons font partie de tous les 

services écosystémiques essentiels — de la production primaire (nutriments) à l’utilisation 

des ressources naturelles, la production de nutriments, l’augmentation des nutriments, la 

production secondaire (fourniture de nourriture, interactions champignons-faune) et la 

régulation des populations et des communautés (WILLIS et al., 2018 ; HEILMANN-

CLAUSEN et al., 2014 ; ZEDDA et al., 2015 ; JOÃO et al., 2016). 

En tant qu’organismes hétérotrophes, les champignons établissent des relations avec 

presque tous les organismes connus (par exemple, en tant que mutualistes avec les 

cyanobactéries et les algues dans les lichens et dans différents environnements extrêmes) et 

fournissent une multitude de services écosystémiques, en particulier des services de régulation 

http://claec.org/relacult
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(HEILMANN-CLAUSEN et al., 2014 ; PRINGLE et al., 2011). De plus, en tant que 

composant important de la biodiversité du sol, les champignons jouent un rôle dans le cycle 

des nutriments, la transformation du carbone et la régulation biologique à l’échelle mondiale 

(FAO, 2020). 

 

2.3. Diversité Fongique : Pilier Écologique du Sol Agricole (PES) 

La diversité des champignons en agriculture représente un domaine de recherche 

extrêmement important, suscitant un intérêt croissant au sein de la communauté agronomique. 

Des auteurs comme BAJPAI & RASHID (2021) et MONIKA et al. (2019) ont contribué à 

mettre en lumière l’étendue de cette diversité et son impact positif sur les systèmes agricoles. 

Les champignons, y compris des espèces proéminentes comme Penicillium expansum, 

Aspergillus fumigatus et les champignons mycorhiziens arbusculaires (FMA), jouent un rôle 

clé dans ce contexte. Leur capacité à établir des relations symbiotiques avec les plantes, leur 

fournissant des phytohormones, des nutriments, ainsi qu’une protection contre les agents 

pathogènes et les stress environnementaux, en fait des partenaires inestimables pour 

l’agriculture moderne (DAS et al., 2021). 

Un aspect particulièrement notable est leur capacité à solubiliser les nutriments et à 

dégrader les polluants présents dans le sol. Cette capacité de bioconversion des nutriments et 

de dépollution contribue à la promotion de l’agriculture durable et de la phytoremédiation, 

deux objectifs fondamentaux dans la quête d’une agriculture durable. 

De plus, les champignons endophytes, un composant diversifié des champignons 

trouvés dans les plantes, attirent de plus en plus d’intérêt en raison de leur capacité à produire 

des composés naturels bioactifs. Ces produits peuvent être exploités dans diverses 

applications agricoles et pharmaceutiques, offrant ainsi des perspectives prometteuses 

d’innovation dans ces domaines (SELVASEKARAN & CHIDAMBARAM, 2020). 

Globalement, la diversité fongique en agriculture émerge comme une ressource 

précieuse pour relever les défis agricoles actuels. Elle représente une voie prometteuse pour 

réduire la dépendance aux engrais synthétiques, améliorer la fertilité des sols, protéger les 

cultures et promouvoir une agriculture durable. Des recherches récentes, comme celle de DAS 

et al. (2021), mettent en lumière le potentiel de ces organismes peu connus pour transformer 

http://claec.org/relacult
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positivement nos pratiques agricoles, ouvrant ainsi la voie à un avenir plus durable pour 

l’agriculture. 

La diversité fongique en agriculture est un sujet d’importance croissante dans le 

domaine de l’Agronomie, et plus particulièrement dans le contexte de la recherche sur la 

diversité fongique. Cette diversité se réfère à la multiplicité des espèces de champignons qui 

exercent des influences positives sur les systèmes agricoles, contribuant de manière 

significative à l’amélioration des cultures, à l’augmentation de la fertilité des sols, ainsi qu’à 

la protection contre une gamme variée de stress biotiques et abiotiques (BAJPAI & RASHID, 

2021 ; MONIKA et al., 2019). 

2.4. Importance de la communauté fongique dans le sol 

Les microorganismes du sol jouent un rôle crucial dans les cycles biogéochimiques 

mondiaux et sont essentiels à la régulation des écosystèmes naturels (FALKOWSKI et al., 

2008 ; van der HEIJDEN et al., 2008 ; BARDGETT & van der PUTTEN, 2014). Certains de 

ces microorganismes établissent des relations étroites avec les plantes, ce qui est fondamental 

pour la productivité, la résistance et la résilience des plantes (VANDENKOORNHUYSE et 

al., 2015). 

Au sein de la communauté microbienne du sol, les champignons jouent un rôle 

écologique important. Ils prennent une part active dans les cycles du carbone et des 

nutriments, favorisent l’assimilation des nutriments et de l’eau par les plantes, et servent de 

protection contre les stress biotiques et abiotiques, tels que les sècheresses et les attaques de 

pathogènes (READ & PEREZ-MORENO, 2003 ; SIKES et al., 2009 ; SCHNEIDER et coll., 

2012 ; TEDERSO et al., 2014). 

Les champignons du sol sont également reconnus comme des contributeurs essentiels 

à la fertilité du sol (DUHAMEL & VANDENKOORNHUYSE, 2013) et à la sécurité 

alimentaire mondiale (MARX, 2004). Ainsi, l’étude de la caractérisation, des fonctions 

écologiques et des mécanismes de formation des communautés fongiques du sol est au cœur 

des préoccupations de l’écologie microbienne. 

Les théories écologiques actuelles suggèrent une rétroaction positive entre la fertilité 

du sol et sa biodiversité (DELGADO-BAQUERIZO et al., 2017). Les champignons du sol, en 

tant que décomposeurs et symbiotes des plantes, influencent la fertilité du sol 

http://claec.org/relacult
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(KYASCHENKO et al., 2017). En retour, les propriétés du sol liées à la fertilité influencent la 

structure et le fonctionnement des communautés fongiques, favorisant les espèces les mieux 

adaptées (ABBOTT & JOHNSON, 2017). 

Cependant, la fertilité du sol est multifactorielle et la plupart des études se sont 

concentrées sur des composants spécifiques, tels que la concentration de nutriments minéraux, 

qui peuvent ne pas refléter totalement le service écosystémique lié à la fertilité du sol. De 

plus, les études sur les communautés de champignons du sol se sont souvent concentrées sur 

les caractéristiques individuelles du sol, comme le pH (ROUSK et al., 2010 ; TEDERSOO et 

al., 2014), la salinité (MOHAMED & MARTINY, 2011), la matière organique et le carbone 

(LIU et al., 2015), ainsi que les nutriments du sol (EGERTON-WARBURTON & ALLEN, 

2000).  

Les différents composants de la fertilité du sol, avec leurs interactions biotiques 

potentiellement synergiques ou antagonistes, peuvent entrainer des variations dans les 

communautés fongiques du sol (SICILIANO et al., 2014 ; GRAU et al., 2017). Cette étude 

vise à approfondir notre compréhension de la diversité des communautés fongiques le long 

d’un gradient de fertilité du sol, en se concentrant particulièrement sur les principales 

fonctions des champignons, notamment les symbiotes végétaux, les décomposeurs 

(saprotrophes), les agents pathogènes végétaux, et l’utilisation intensive de produits 

synthétiques. 

2.5. Les engrais inorganiques comme facteur négatif pour la diversité des champignons 

mycorhiziens arbusculaires 

Les résultats indiquent que la fertilisation minérale à long terme peut altérer la 

structure de la communauté fongique et diminuer la diversité des espèces (WANG et al., 

2011). Dans le cas des champignons mycorhiziens arbusculaires, un groupe répandu de 

symbiotes végétaux bénéfiques, la biomasse microbienne a été significativement corrélée 

négativement avec la quantité de résidus d’engrais inorganiques dans le sol (JUDITH et al., 

2021). Dans plusieurs études, il a été fermement établi que les engrais inorganiques exercent 

un impact négatif sur la diversité des champignons mycorhiziens arbusculaires (FMA) 

(BAJPAI & RASHID, 2021 ; JIANG et al., 2021). Ces recherches ont révélé que 

l’enrichissement en nutriments résultant de la fertilisation inorganique provoque un déclin 

marqué des populations de FMA (JIANG et al., 2021). 
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De plus, il a été constaté que ce déclin, en termes de diversité et d’abondance des 

FMA, augmente proportionnellement à la durée expérimentale, à la température moyenne 

annuelle et à la précipitation moyenne annuelle (MA et al., 2021). Il est important de noter 

que les modifications du pH du sol et de la disponibilité du phosphore, attribuables à l’apport 

de nutriments, exercent une régulation prédominante sur les réponses relatives à la diversité et 

à l’abondance des FMA. 

En revanche, il a été démontré que les engrais organiques ont des impacts moins 

préjudiciables sur la richesse des FMA et favorisent l’augmentation de la biomasse fongique 

des FMA (MA et al., 2021). De plus, les observations ont révélé que la fertilisation organique 

a un impact positif sur la colonisation des FMA dans des contextes tels que les sols pauvres 

en phosphore, les régions caractérisées par un climat sec à semi-aride, les basses latitudes et 

les sites d’essai contenant une diversité d’espèces de plantes, y compris les légumineuses. 

L’utilisation d’engrais inorganiques influence négativement la diversité des FMA, tandis que 

les engrais organiques peuvent être considérés comme une pratique efficace pour préserver la 

symbiose des FMA contre les effets délétères de l’enrichissement en nutriments dans les 

systèmes agricoles (ZHANG et al., 2019). 

Les activités humaines, telles que l’application d’engrais et la combustion de 

combustibles fossiles, ont causé des augmentations généralisées des apports en nutriments 

dans les écosystèmes terrestres (IPCC, 2013 ; DELAVAUX et al., 2017 ; CROWTHER et al., 

2019). Cet excès de nutriments a provoqué des changements substantiels dans la diversité 

microbienne des composants des plantes au-dessus et en dessous du sol, ainsi que dans les 

interactions entre les plantes et les microorganismes (CEULEMANS et al., 2013 ; WEI et al., 

2013 ; LEFF et al., 2015 ; PAYNE et al., 2017). 

En tant que mutualistes végétaux prédominants, les champignons mycorhiziens 

arbusculaires (FMA) bénéficient d’une distribution mondiale et établissent des associations 

symbiotiques bénéfiques avec près de 80 % des espèces de plantes terrestres (WANG & QIU, 

2006 ; SMITH & READ, 2010). Ces associations mutualistes permettent aux FMA 

d’assimiler le carbone fourni par les plantes et facilitent l’absorption des nutriments par les 

plantes hôtes (SMITH & READ, 2010). Il devient de plus en plus évident que ces interactions 

plante champignon mycorhiziennes sont d’une importance cruciale pour le maintien des 

cycles biogéochimiques, la préservation de la biodiversité et le fonctionnement des 
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écosystèmes (RILLIG, 2004 ; LEE et al., 2013 ; BENDER et al., 2015 ; VAN der Heijden et 

al., 2015 ; POWELL & RILLIG, 2018). 

2.6. Les résidus de fertilisants chimiques comme facteur négatif pour l’abondance des 

champignons 

Il est bien établi que la fertilisation minérale réduit l’abondance et la diversité des 

champignons mycorhiziens arbusculaires (VAN et al., 2002 ; CAMENZIND, 2014). Tous les 

groupes microbiens (Gram-positifs, Gram-négatifs, actinobactéries et champignons) sont plus 

nombreux dans les systèmes d’agriculture biologique que dans les systèmes conventionnels. Il 

a également été constaté qu’un système d’agriculture biologique aide à maintenir ou à 

augmenter l’abondance de la communauté microbienne du sol, qui est une composante 

importante de la santé du sol (TIINA et al., 2022). 

Il a été établi que les résidus de fertilisants chimiques ont un impact négatif sur la 

profusion de champignons dans le sol. La recherche a révélé que l’utilisation exclusive de 

fertilisants chimiques peut entrainer une réduction des populations de champignons 

mycorhiziens arbusculaires (FMA), ainsi que de la richesse fongique globale (TRESEDER, 

2004). En revanche, il a été démontré que l’incorporation de fertilisants organiques favorise la 

richesse et la biomasse fongiques, se posant ainsi comme une approche viable pour préserver 

la biodiversité du sol et le bon fonctionnement des écosystèmes. Il a également été observé 

que l’utilisation prolongée de fertilisants minéraux neutralise les influences des plantes sur les 

communautés fongiques de la rhizosphère, donnant lieu à la formation de communautés 

fongiques distinctes dans ce micro-environnement (JIANG et al., 2021b). 

De plus, l’introduction de matière organique dans le sol entraine des modifications 

significatives de la composition et de la structure des communautés fongiques, différents 

types de matière organique influençant la direction de ces modifications. Globalement, il 

semble que l’utilisation de fertilisants chimiques puisse entrainer une réduction de 

l’abondance des champignons, tandis que les fertilisants organiques peuvent contribuer à la 

préservation et au renforcement des communautés fongiques du sol (TRESEDER, 2004 ; 

ZHANG et al., 2019). 

L’influence des fertilisants chimiques sur le développement des champignons 

constitue un domaine crucial de recherche dans le contexte de l’agronomie contemporaine. 

Les fertilisants chimiques, largement utilisés pour augmenter la productivité agricole, 
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suscitent un intérêt croissant en raison de leur impact potentiel sur la diversité et l’activité des 

champignons du sol. Une étude menée par VAN et ses collègues en 2016 a apporté une clarté 

significative à cette question complexe, soulignant les effets potentiellement nocifs des 

fertilisants synthétiques sur les champignons du sol. 

Les résultats de cette recherche ont démontré que les fertilisants synthétiques, 

lorsqu’ils sont présents dans le sol, peuvent exercer une influence directe et parfois 

préjudiciable sur le développement des hyphes fongiques. Les hyphes fongiques, composants 

essentiels du réseau mycorhizien, jouent un rôle central dans l’absorption et le transport des 

métabolites et des nutriments entre les champignons et les plantes. L’étude a découvert que 

les fertilisants chimiques peuvent perturber ces processus physiologiques cruciaux, 

compromettant ainsi l’efficacité de la symbiose mycorhizienne. 

L’une des principales conséquences de cette interférence potentielle est l’interruption 

de la signalisation entre la plante hôte et le champignon mycorhizien. Cette communication 

complexe est essentielle pour optimiser l’apport en nutriments à la plante et pour sa capacité à 

faire face aux stress environnementaux. Ainsi, l’impact des fertilisants chimiques sur cette 

signalisation peut entrainer des répercussions significatives sur la croissance et la santé des 

cultures. 

Cependant, il convient de noter que les effets des fertilisants chimiques sur les 

champignons du sol peuvent varier en fonction de plusieurs facteurs, notamment le type de 

fertilisant utilisé, les conditions du sol et les espèces de champignons présentes. Par 

conséquent, il est impératif de mener davantage d’études pour mieux comprendre ces 

interactions complexes et développer des pratiques agricoles qui minimisent les impacts 

négatifs tout en préservant la productivité agricole. 

L’étude de VAN et al. (2016) souligne l’importance cruciale de considérer l’influence 

des fertilisants chimiques sur la diversité et la fonction des champignons du sol en agriculture. 

Ces découvertes nécessitent une approche plus nuancée de la gestion des fertilisants 

chimiques, mettant en avant la nécessité de promouvoir des pratiques agricoles durables qui 

préservent la santé du sol et maximisent les bénéfices de la symbiose mycorhizienne, tout en 

minimisant les effets adverses. Ce domaine de recherche reste ouvert à de nouvelles études 

pour mieux comprendre ces interactions complexes et guider la prise de décision dans le 

secteur agricole. 
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2.7. Influence de la fertilisation phosphatée et azotée sur la mycorhization 

Afin d’étudier les effets de la fertilisation phosphatée en pépinière sur la croissance et 

la mycorhization de Cedrus atlantica MANETTI citer par TRICHOLOMA TRIDENTINUM, 

HASSAN ET DANIEL (2001) ont montré que la fertilisation phosphatée à 86,8 mg L⁻¹ 

réduisait significativement le pourcentage de pointes de racines mycorhizées et le contenu 

total en mycélium viable des racines obtenues avec un apport modéré de P (43,4 mg L⁻¹). 

LIZA (2023) a affirmé que l’application de fertilisants minéraux, tels que le phosphore 

et le phosphate nuit aux symbioses mycorhiziennes. Ces substances affectent les champignons 

et réduisent leur capacité à fournir du phosphore aux plantes via les racines (VAN 

DER HEIJDEN et al., 2022). DANIELA et al. (2014) ont trouvé le niveau le plus élevé de 

colonisation des racines par les mycorhizes arbusculaires dans les variantes corrigées avec du 

compost. En ce qui concerne la fertilisation azotée, une étude réalisée sur une vaste gamme de 

prairies a montré que l’enrichissement en azote a un impact sur l’attribution des mycorhizes 

dans divers écosystèmes de prairies, tout en réduisant les structures des champignons 

mycorhiziens arbusculaires (FMA). 

Ces changements sont importants, car ils suggèrent un fonctionnement mycorhizien 

altéré qui, à son tour, peut impacter la composition de la communauté végétale et la fonction 

de l’écosystème (JOHNSON et al., 2003 ; MADER et al., 2000) ont découvert que le 

pourcentage de la longueur des racines colonisées par les champignons AM était de 30-60 % 

plus élevé (P < 0,05) chez les plantes cultivées dans des sols biologiques et biodynamiques 

que dans ceux issus de l’agriculture conventionnelle. 

L’impact de la fertilisation phosphatée sur la diversité des espèces de champignons est 

un sujet de grande importance en agronomie, car il influence directement la santé et la fertilité 

du sol, ainsi que la productivité des cultures. Une recherche menée dans un champ semi-aride 

de luzerne a présenté des découvertes importantes sur l’impact de la fertilisation phosphatée 

sur les communautés de microorganismes du sol (BEAUREGARD., 2010). 

Les résultats de cette recherche ont clairement indiqué que l’application de doses 

variées de phosphore au sol avait un impact notable sur la composition des communautés 

bactériennes et fongiques. Dans ce contexte, il a été découvert que la fertilisation au 

phosphate impactait la structure générale de ces communautés microbiennes dans les 

systèmes étudiés. 
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De manière particulièrement intéressante, l’ajout de phosphore a entrainé une 

réduction significative de la richesse des espèces de champignons dans le sol. Cette 

observation suggère que la fertilisation phosphatée peut avoir un effet sélectif sur les 

populations de champignons présentes dans le sol, modifiant ainsi la composition de la 

communauté fongique. Cette conclusion est en accord avec les résultats de l’étude réalisée par 

HE et al. (2016). 

De plus, l’effet de la fertilisation au phosphate à long terme, en particulier avec des 

formulations telles que NP et NPK, a également été examiné dans le contexte des 

champignons mycorhiziens arbusculaires (FMA). Les résultats des recherches de LIN et al. en 

2012 et Liu (2018) ont indiqué que la diversité et la richesse des FMA ont subi une réduction 

significative en réponse à ces fertilisations phosphatées prolongées. 

En Haïti, les agriculteurs ont utilisé des produits chimiques en agriculture sans 

contrôle adéquat des doses, ce qui a eu un impact environnemental significatif sur la 

microbiologie du sol. Cette pratique a été préjudiciable à la santé du sol et, par conséquent, à 

la productivité agricole. Le manque de connaissances techniques des agriculteurs sur 

l’utilisation correcte des produits chimiques en agriculture a contribué à ces impacts négatifs. 

Ces observations soulignent l’importance critique de comprendre les effets de la 

fertilisation au phosphate sur la diversité des espèces de champignons, en particulier les 

champignons mycorhiziens arbusculaires qui jouent un rôle essentiel dans l’absorption des 

nutriments par les plantes. Ces résultats appellent à une réflexion plus approfondie sur la 

gestion de la fertilisation phosphatée dans les systèmes agricoles, en tenant compte de son 

impact potentiel sur la diversité fongique du sol et, par extension, sur la santé des écosystèmes 

agricoles et la durabilité de la production. Cette analyse bibliographique met également en 

évidence la nécessité de surveiller ces effets dans le cadre de la gestion agricole durable. 

 

3. CONSIDÉRATIONS FINALES 

Étant donné leurs multiples fonctions, la communauté fongique joue un rôle crucial 

dans le fonctionnement de l’écosystème édaphique. Dans les travaux consultés, divers auteurs 

ont démontré que la structure, la stabilité, la biomasse, le fonctionnement et la diversité des 

champignons sont significativement influencés par la qualité et la quantité des résidus de 
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fertilisants chimiques présents dans le sol. Les résultats suggèrent également que la perte de 

diversité fongique et les changements à long terme dans la stabilité de l’écosystème peuvent 

résulter de la gestion de la fertilisation qui prend en compte la durée de l’exposition des 

champignons aux fertilisants chimiques. 

D’autre part, il est possible de conclure que l’application de certains fertilisants 

organiques, comme le compostage, améliore la colonisation par les mycorhizes arbusculaires 

et favorise la diversité fongique. Cependant, les effets causés par la fertilisation synthétique 

sur la communauté microbienne du sol et les conséquences sur la fertilité du sol n’ont pas été 

suffisamment étudiés à différents niveaux. De plus, en raison du manque de règlementation, 

les pratiques de fertilisation chimique occupent de plus en plus de place, ce qui impacte la vie 

des champignons, mais aussi celle d’autres microorganismes du sol. 

Haïti doit, sans plus tarder, mettre en avant un plan de vulgarisation des fertilisants 

accompagné d’une campagne de sensibilisation où l’accent sera mis sur l’explication aux 

agriculteurs des éléments chimiques constitutifs des fertilisants et de leurs impacts directs sur 

la santé humaine, ainsi que sur la méthodologie adéquate d’application. Cette étude propose 

des recherches approfondies sur la microbiologie des sols en Haïti et une caractérisation de 

cette faune. 
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Impacto dos fertilizantes sintéticos e orgânicos na comunidade fúngica 

dos solos no Haiti: uma revisão da literatura 
 

Resumo 

Sendo um ambiente vivo, o solo constitui o habitat de uma multiplicidade de organismos vivos cujos papéis são 

de importância crucial para a agricultura. Entre esses organismos, os fungos despertam um interesse particular 

devido às suas atividades que favorecem o bom funcionamento do ecossistema edáfico. No entanto, ao longo das 

últimas cinco décadas, a aplicação de fertilizantes químicos resultou em consequências graves para as 

comunidades fúngicas. Neste trabalho, um conjunto de estudos científicos foi revisado para destacar os impactos 

da utilização de fertilizantes químicos e orgânicos nas comunidades fúngicas dos solos haitianos, com uma 

atenção especial aos fungos micorrízicos arbusculares. Os trabalhos consultados mostram que a estrutura, a 

biomassa, a abundância e a diversidade dos fungos são influenciadas pela qualidade e quantidade dos resíduos de 

fertilizantes químicos presentes no solo. No que diz respeito ao uso de fertilizantes orgânicos, a maioria dos 

estudos consultados mostra um impacto positivo direto desses tipos de fertilizantes nas comunidades fúngicas, 

assegurando tanto sua estabilidade quanto sua abundância. Assim, o objetivo deste trabalho é investigar os 

impactos de fertilizantes sintéticos e orgânicos nas comunidades de fungos dos solos no Haiti. 

 

Palavras-chave: Fungos micorrízicos; fertilizante orgânico; fertilizante sintético; micro-organismo. 

 

Impact of Synthetic and Organic Fertilizers on the Fungal Community 

of Soils in Haiti: A Literature Review 
 

Abstract 

Being a living environment, soil serves as the habitat for a multitude of organisms whose roles are crucial for 

agriculture. Among these organisms, fungi garner particular attention due to their activities that support the 

proper functioning of the edaphic ecosystem. However, over the past five decades, the application of chemical 

fertilizers has had severe consequences on fungal communities. This study reviews a set of scientific research to 

highlight the impacts of chemical and organic fertilizers on fungal communities in Haitian soils, with a particular 

focus on arbuscular mycorrhizal fungi. The studies reviewed indicate that the structure, biomass, abundance, and 

diversity of fungi are influenced by the quality and quantity of chemical fertilizer residues present in the soil. 

Regarding the use of organic fertilizers, most of the studies reviewed demonstrate a direct positive impact of 

these types of fertilizers on fungal communities, ensuring both their stability and abundance. Therefore, the 

objective of this work is to investigate the impacts of synthetic and organic fertilizers on soil fungal communities 

in Haiti. 

 

Keywords: Mycorrhizal fungi; organic fertilizers; synthetic fertilizers; microorganisms. 

 

Impacto de los fertilizantes sintéticos y orgánicos en la comunidad 

fúngica de los suelos en Haití: una revisión de la literatura 
 

Resumen 

Siendo un entorno vivo, el suelo constituye el hábitat de una multitud de organismos cuyo papel es crucial para 

la agricultura. Entre estos organismos, los hongos reciben una atención particular debido a sus actividades que 

favorecen el buen funcionamiento del ecosistema edáfico. Sin embargo, durante las últimas cinco décadas, la 

aplicación de fertilizantes químicos ha tenido consecuencias graves en las comunidades fúngicas. Este estudio 

revisa un conjunto de investigaciones científicas para destacar los impactos del uso de fertilizantes químicos y 

orgánicos sobre las comunidades fúngicas en los suelos haitianos, con un enfoque particular en los hongos 

micorrízicos arbusculares. Los estudios revisados indican que la estructura, biomasa, abundancia y diversidad de 

los hongos se ven influenciadas por la calidad y cantidad de los residuos de fertilizantes químicos presentes en el 

suelo. En cuanto al uso de fertilizantes orgánicos, la mayoría de los estudios revisados demuestran un impacto 

positivo directo de estos tipos de fertilizantes sobre las comunidades fúngicas, asegurando tanto su estabilidad 

como su abundancia. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo es investigar los impactos de los fertilizantes 

sintéticos y orgánicos en las comunidades de hongos del suelo en Haití. 

 

Palabras clave : Hongos micorrízicos; fertilizantes orgánicos; fertilizantes sintéticos; microorganismos. 
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