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Resumo

Este artigo apresenta um recorte de uma oficina desenvolvida com um grupo de académicos integrantes do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo & Docéncia (PIBID) de um curso de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza de uma Universidade Federal do sul do Brasil. Objetivou-se abordar a temética Energia por meio de duas
experimentacdes, disponiveis no software PhEt. Metodologicamente, esta pesquisa se caracteriza como qualitativa,
tendo como base a experimentag&o investigativa. Os dados empiricos foram obtidos por meio da aplicagéo de pré
e pos-teste e foram submetidos & Analise de Contetdo. Os resultados demonstraram que a experimentacao
investigativa possibilitou construir caminhos educativos para além da autonomia e do trabalho em equipe, pois a
utilizagdo do aplicativo foi caracterizada como um suporte na abordagem e desenvolvimento do tema Energia em
funcdo do contexto real dos estudantes, visto que, geralmente, esse conceito € apresentado de forma abstrata e
descontextualizado.

Palavras-Chave: Energia. Experimentacdo. Tecnologias.
Resumen

Este articulo presenta un taller desarrollado con un grupo de académicos del Programa de Becas Institucionales de
Iniciacion a la Ensefianza (PIBID) de un curso de Licenciatura en Ciencias Naturales de una universidad federal
en el sur de Brasil. El objetivo era abordar el tema de la Energia a través de dos experimentos, disponibles en el
software PhEt. Metodoldgicamente, esta investigacion se caracteriza por ser cualitativa, basada en la
experimentacion investigativa. Los datos empiricos se obtuvieron mediante la aplicacion de pruebas previas y
posteriores y se enviaron a Analisis de contenido. Los resultados mostraron que la experimentacion investigativa
permitié construir caminos educativos mas alla de la autonomia y el trabajo en equipo, ya que el uso de la
aplicacion se caracterizé como un apoyo en el enfoque y desarrollo del tema de Energia de acuerdo con el contexto
real de los estudiantes, ya que, en general, este concepto se presenta de manera abstracta y descontextualizada.
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Abstract

This article presents an excerpt from a workshop developed with a group of academic members of the Institutional
Scholarship Program for Initiation to Teaching (PIBID) of a degree course in Natural Sciences at a federal
university in southern Brazil. The objective was to approach the Energy theme through two experiments, available
in the PhEt software. Methodologically, this research is characterized as qualitative, based on investigative
experimentation. Empirical data were obtained through the application of pre and post-tests and were submitted to
Content Analysis. The results showed that the investigative experimentation made it possible to build educational
paths beyond autonomy and teamwork, since the use of the application was characterized as a support in the
approach and development of the theme of Energy according to the real context of the students, since, generally ,
this concept is presented in an abstract and decontextualized way.

Keywords: Energy. Experimentation. Technologies.

1. Introducgéo

Ao longo dos séculos a humanidade foi descobrindo, construindo, adaptando e
modificando suas invencdes, devido a diversidade de técnicas e descobertas que foram surgindo
ao decorrer das diferentes épocas da historia humana. Como exemplo, pode-se destacar a
criacdo dos utensilios construidos a partir da pedra, o dominio do fogo, as pinturas rupestres e
a linguagem na qual utilizamos para comunicagdo nos dias de hoje. Desse modo, dentre a
grande diversidade de inovacdes e descobertas, esses exemplos supracitados foram essenciais
para suprir as necessidades humanas ao longo do cenério evolutivo (PONTE, 2000).

De fronte a essas inovagdes, sabe-se que na atualidade sdo destacadas as Tecnologias
de Informacdo e Comunicacdo (TIC) como principal elemento de integragéo social, pois séo
construidas com base nas relacdes existentes entre as pessoas. Mendes (2008) define as TIC
como um conjunto de recursos tecnologicos que podem proporcionar uma comunicacao,
automacdo e diversificacdo em diversos ramos, abrangendo desde o0 ensino até as pesquisas
cientificas.

A disseminacdo e o uso das TIC em inimeras areas profissionais como no jornalismo,
na administracdo, nas praticas médicas, na gestdo de grandes empresas, tém auxiliado na
evolucgdo, agilidade e organizacdo de diversas atividades. Na educacdo e no ensino, esta
ferramenta objetiva principalmente a investigacdo cientifica por meio de pesquisas,
reproducGes de fendmenos, ampliacdo de conhecimentos, entre tantas outras, j& que o avango
das TIC e suas contribui¢Oes séo evidentes no contexto de sala de aula (PONTE, 2000;
MENDES, 2008).

No entanto, vale destacar que a utilizacdo das mesmas deve ser idealizada de forma
coerente e compromissada, de modo que possibilite ao professor elaborar suas atividades de

forma estruturada e bem pensada. As TIC quando empregadas de maneira correta podem
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estimular nos estudantes, de todos os niveis de ensino, o interesse, a curiosidade e o despertar
cientifico para os assuntos abordados, e assim propiciar a estes um entendimento sobre 0s
conceitos cientificos em voga.

Dentro deste contexto, um dos principais feitos da humanidade foi o desenvolvimento
tecnoldgico, que cresce expressivamente em consequéncia da globaliza¢do e da modernidade.
Tavares e colaboradores (2013) argumentam em seu estudo que este crescimento se deve ao
fato da diversidade de ferramentas e sua grande utilizacdo como: televisores, celulares,
computadores, entre outros aparelhos que emergem cotidianamente.

Para muitas pessoas, 0 uso de aparelhos celulares é fundamental nas atividades do dia a
dia, tais como o despertador, a leitura de noticias nas redes sociais ou em sites especializados,
as realizacdes de compras virtualmente e também a utilizagéo para responder e-mails e assistir
filmes, videos e etc. Por estes e tantos outros motivos, cada vez mais pessoas de todas as idades
fazem uso dos recursos disponibilizados pelas tecnologias digitais. O emprego dos dispositivos
moveis esta mais associado, principalmente aos jovens, que buscam maior praticidade e
melhores ferramentas, seja para uso pessoal ou profissional.

De acordo com a proporcdo em que as tecnologias digitais avangcam no mundo
globalizado, ha indicios que sua disseminacdo chega aos espacos educativos e
consequentemente nas diferentes metodologias de ensino, como uma demanda emergente do
atual cenario social. Uma vez que, “[...] o cognitivo do ser humano esta sendo intermediado
por aparelhos tecnoldgicos, onde tais tecnologias estdo ampliando o potencial intelectual do ser
humano” (TAVARES et al., 2013, p. 156). As tecnologias digitais sdo excelentes recursos para
a demonstracdo e abordagem de contetidos e conceitos cientificos abstratos, como exemplo a
Energia, que é considerada umas das tematicas mais complexas gque constituem o curriculo de
Ciéncias (GASPAR, 2009; MORTIMER; AMARAL, 1998).

Assim, sugere-se que os professores, especialmente os educadores de Ciéncias da
Natureza, repensem na organizagédo de propostas conceituais e metodoldgicas “[...] alicer¢adas
nas concepcdes cientificas, favorecendo uma articulacdo e reestruturacdo das ideias
apresentadas pelos alunos em meio as novas que sdo estabelecidas durante o processo de
ensino” (SOUZA; JUSTI, 2010, p. 2). Ainda, é pertinente ressaltar que a articulacdo de suas
ideias seja direcionada para que os estudantes percebam que a Energia seja compreendida pelas
Ciéncias, Quimica, Fisica e Biologia, como integra e que € apenas separada no curriculo para
estabelecer uma organizacdo do aprendizado. Esta necessidade esta expressa nos Pardmetros

Curriculares Nacionais (PCN) quando mencionam:
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A energia € um exemplo importante de um conceito comum as distintas ciéncias,
instrumento essencial para descrever regularidades da natureza e para aplicacdes
tecnologicas. Na Fisica, pode ser apresentada em termos do trabalho mecanico
necessario para impelir ou para erguer objetos, quando se calcula a energia cinética
do movimento de um projétil ou veiculo, ou a energia potencial da agua numa
barragem. [...] A falta de unificagdo entre os conceitos de energia pode resultar em
uma “colcha de retalhos energética”, a ser memorizada, das energias mecanica e
térmica, luminosa, sonora, quimica, nuclear e tantos outros adjetivos, alguns
pertinentes, outros ndo. Na Biologia e na Quimica, as energias ndo sd8o0 menos
importantes e nem menos variadas em suas designacdes e, no fundo, se trata da mesma
energia da Fisica. [...] E preciso um esforco consciente dos professores das trés
disciplinas para que o aluno nédo tenha de fazer sozinho a traducdo dos discursos
disciplinares ou, o que é pior, concluir que uma energia nao tem nada a ver com a
outra (BRASIL, 2002, p. 29).

Conforme o excerto destacado, percebe-se a importancia da interacao entre os conceitos
estabelecidos sobre o ensino do tema Energia nos componentes curriculares das Ciéncias da
Natureza, ja que por muitas vezes, os estudantes podem ter dificuldade em construir acdes
fundamentadas em aspectos interdisciplinares.

Nesse sentido, diante das premissas e concepgdes apresentadas e tendo em vista que o
tema de pesquisa de mestrado de um dos autores é a Energia, este trabalho apresenta um recorte
de uma oficina desenvolvida com os integrantes do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID) de um curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza de uma
Universidade Federal do sul Brasil. O objetivo da oficina consistiu em abordar a temética
Energia por meio de duas simulagdes/Experimentacdes disponiveis no software PhET?,

2. Metodologia

Metodologicamente esta pesquisa se caracteriza quanto a sua natureza como qualitativa,
gue segundo as concepcdes de Gil (2010, p. 134) pode ser entendida como um conjunto inicial
de categorias que em geral “[...] é reexaminado e modificado sucessivamente, com vista em
obter ideais mais abrangentes e significativas”, levando em considerac¢ao todos os aspectos que
possam enriquecer o0s resultados encontrados como esquemas, imagens, simbolos e narrativas.
A pesquisa qualitativa também possibilita ao pesquisador uma profunda imersédo referente ao
tema estudado, explorado e investigado, considerando que sua atuacao é essencial para os dados
resultantes (CH1ZZOTT]I, 2008).

Para a abordagem da tematica, escolheu-se as tecnologias digitais por meio da

experimentacdo, pois atualmente € um dos recursos nos quais os professores devem se
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familiarizar diante de sua inser¢do em todas as areas do conhecimento. Além disso, por ser uma
opcédo que pode elucidar as transformacdes de Energia envolvendo varias situa¢fes cotidianas.
Vale destacar também que a experimentacdo emerge como um recurso eficiente para o
levantamento de problematicas estimulando a percepc¢éo de situacOes reais e contextualizadas
por meio da investigacdo, analise e interpretacdo dos dados. Ainda proporciona que o professor
problematize e incentive a criticidade dos individuos, bem como o carater investigativo e a

curiosidade (GUIMARAES, 2009; JUNIOR et al., 2008).

Para aplicacdo da oficina, utilizou-se as simulacdes/experimentacdes denominadas
“Energia na pista de skate” e “Formas de Energia e transformac¢ao” (Figura 1), disponiveis

gratuitamente no software PhET.

Velocidade

B (8l [ e
Figura 1 - Interface das experimentaces utilizadas.
Fonte: Phet (2019).

Para o desenvolvimento da oficina foram desenvolvidas cinco etapas, quais sejam: (1)
aplicacdo do pré-teste, (2) discussao referente as TIC e 0s tipos de experimentacao para 0 ensino
de Ciéncias da Natureza, (3) apresentacdo do software escolhido, (4) mediacdo do
conhecimento investigativo nas duas experimentacoes e (5) aplicacdo do pos-teste, conforme
detalhado no Quadro 1.

Quadro 1 - Tamanhos e tipos de fontes.
Etapa Descricéo Objetivo

12 Etapa Aplicacdo do pré-teste Analisar as concepcdes prévias dos académicos

em relagdo as TIC e ao tema Energia.

2% Etapa Discussdo referente as TIC e o0s tipos de Explanar sobre as TIC, e diferenciar e
experimentacdo para o ensino de Ciéncias da Natureza caracterizar os tipos de experimentacdes.
3% Etapa Apresentacao do software Phet Explorar a interface do software e realizar as

experimentaces.
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42 Etapa Mediagdo do conhecimento investigativo nas Abordar a Energia e as transformacdes
experimentacdes encontradas em cada experimentacgdo virtual com
0 auxilio de recursos multimidia, distinguir os
tipos de Energia e apresentar algumas
conceituagBes para a tematica.

5% Etapa Aplicacéo do pds-teste Auvaliar os conhecimentos construidos apds a

oficina.

Fonte: Autores (2019)

Os dados empiricos foram obtidos por meio de questionarios abertos, utilizados como
pré e pos-teste. O primeiro consistiu em analisar as concepc¢des prévias dos académicos em
relacdo as TIC e a teméatica Energia, composto pelas seguintes questfes: (1) O que significa a
sigla TIC? (2) O que s&o tecnologias digitais? (3) Quais os tipos de experimentagdes que podem
ser utilizadas para o ensino de Ciéncias da Natureza? (4) Qual a definicdo ou conceitos
atribuidos ao tema Energia?

Além das indagacdes anteriores, no pds-teste foram inseridas mais trés, quais sejam: (5)
Quais as fontes de Energia que vocé conhece? (6) Quais as fontes de Energia que vocé
reconhece nas atividades cotidianas? (7) Quais as formas de Energia reconhecidas por meio das
experimentacdes utilizadas?

Os dados foram analisados com base na “Analise de Conteudo” proposta por Laurence
Bardin (2011), que consiste em trés distintas etapas: (1) pré-analise, (I1) exploracdo do material
e (I11) tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagéo.

Na pré-andlise, realizou-se a leitura flutuante dos questionarios. Na fase de exploragédo
do material, codificaram-se os académicos com caracteres alfanumeéricos A-1, A-2, A-3,... A-
14, sendo a letra “A” relacionada a palavra académico e o numeral uma maneira de identificacao
para substituir o nome. As respostas foram transcritas fielmente para um programa de
computador, a partir do qual, foram sintetizadas em trés categorias de analise:

a) Satisfatoria: formulou corretamente o conceito, apresentando exemplos quando

necessario;

b) Parcialmente satisfatéria: ndo formulou o conceito ou utilizou termos genéricos,

contudo, citou exemplos;

c) Insatisfatoria: errou a resposta ou nao respondeu.
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Na dltima etapa, no tratamento das informac@es, elaborou-se gréaficos e quadros que
condensam e destacam as informacg6es fornecidas para anélise. A partir dos quais, realizou-se

a inferéncia e a interpretacao dos resultados.

3. Resultados e Discussoes

Os pibidianos que participaram da pesquisa descrita neste trabalho pertenciam a trés
semestres diferentes, sendo seis (43%) do 2°, trés (21%) do 4° e cinco (36%) do 6°. A faixa

etaria era compreendia entre 21 e 44 anos, sendo treze (93%) mulheres e um (7%) homem.

Na primeira questdo, “O que significa a sigla TIC?”, dez (71%) académicos foram
enquadrados na categoria satisfatdria, pois responderam Tecnologia da Informacdo e
Comunicacdo e quatro (29%) foram insatisfatorios, pois ndo sabiam o significado. No pds-teste,
todos acertaram. O Gréafico 1 apresenta um comparativo entre o pré e pos-teste da segunda

questao, “O que sdo tecnologias digitais?”.
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Gréfico 1 - Comparativo entre o pré e pos-teste da Questéo 1.
Fonte: Autores (2019).

Na categoria satisfatéria inicialmente foram encontradas quatro (28%) respostas,
exemplificadas nos excertos a sequir: “Sdo todas as ferramentas, interfaces que promovem e
possibilitam a interagdo entre diferentes sujeitos” (A-7); “E um conjunto de tecnologias que
servem para transformacgado de qualquer tipo de linguagem” (A-12); “Sdo tecnologias que tem
programacao especifica, possibilitando a interacéo entre diversas plataformas. Posso citar os
aparelhos celulares, os computadores, notebooks, etc.” (A-5). No pos-teste, 0 numero
aumentou para nove (64%).

A categoria parcialmente satisfatoria englobou oito (57%) respostas no pré-teste, nas

quais, apontaram somente exemplos de tecnologias digitais, tais como: aparelhos celulares,
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televisores, microscopios, telescopios, notebooks, entre outros. No pds-teste, cinco (36%)

académicos ndo conseguiram descrever o conceito.

Ja a categoria insatisfatoria, identificada somente no pré-teste, englobou dois
académicos (15%) que nédo responderam. De acordo com Kruglianskas (1996), o conceito de
tecnologias digitais pode ser entendido como um conjunto de conhecimentos necessarios para
se conceber, produzir e distribuir bens e servigos de forma competitiva. Nesse questionamento
percebeu-se que, a maioria, apesar de conseguir identificar uma tecnologia digital, possuia

dificuldade em elaborar o conceito.

O Gréfico 2 apresenta um comparativo entre o pré e pds-teste da terceira questdo, “Quais

0s tipos de Experimentagdes que podem ser utilizadas para o ensino de Ciéncias da Natureza?”.
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Gréfico 2 - Comparativo entre o pré e pos-teste da Questéo 2.
Fonte: Autores (2019).

Na categoria satisfatéria reuniram-se aqueles que citaram e conceituaram as trés
classificacfes de experimentacdes, a exemplo do excerto: “Sdo trés tipos: Demonstrativa (o
aluno apenas observa o professor), Verificativa (o0 professor entrega um roteiro para o aluno
verificar) e Investigativa (o aluno quem faz tudo, o professor apenas media)” (A-6). No pre-
teste foram trés (21%), enquanto que, no pds-teste aumentou para oito (57%).

A categoria parcialmente satisfatoria considerou 0s que citaram o0s tipos de
experimentacOes, mas ndo explicaram o conceito, conforme trecho: “Entendi que sdo a
Demonstracdo, Investigagdo e Verificagao” (A-12). No pré-teste identificaram-se duas (15%)
mencdes, no pos-teste foram cinco (36%).

A categoria insatisfatoria foi expressiva no pre-teste, total de nove (64%) respostas, no

pos-teste, esse 0 numero diminuiu para uma (7%). Este resultado sugere que, antes da aplicacéo
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dessa oficina, grande parte dos académicos ainda ndo conhecia os tipos de experimentacdes que
podem ser abordadas nas aulas de Ciéncias da Natureza.

As experimenta¢des entendidas como demonstrativas utilizam de atividades préticas, na
qual servem para demonstrar determinados fenémenos como verdades estabelecidas. Neste
tipo, os estudantes apenas observam ou um pequeno grupo participa da manipulagdo dos
materiais e o professor realiza o desenvolvimento que pode ser empregado em qualquer instante
da aula, para despertar a curiosidade ou apenas para comprovar o fenbmeno. Algumas das
vantagens dessas experimentacOes, geralmente, estdo associadas a economia de tempo e
materiais (ROSITO, 2008; KRASILCHIK, 2004).

As experimentacdes verificativas caracterizam-se pela atuacdo mutua do professor e do
estudante. O professor tem como papel fiscalizar a atividade e diagnosticar possiveis erros a
fim de repara-los. Para isto, fornece um roteiro fechado e estruturado, que deve ser seguido
passo a passo. Ao estudante, cabe realizar a experimentacdo para posteriormente explicar os
resultados encontrados. A facilidade para elaboracéo e explicagdo dos fenémenos verificados e
a percepc¢do da aprendizagem conceitual a partir das explicacGes feitas pelos estudantes, por
parte do professor, sdo algumas das vantagens trazidas por este tipo de experimentacdo
(OLIVEIRA, 2010).

As experimentacOes investigativas possibilitam que os estudantes atuem como
protagonistas da execucdo, sendo o professor apenas o mediador que oferta materiais
necessarios para que planejem e interpretem livremente. Geralmente o professor elabora
situacdes, questdes problema ou hipdteses que serdo refutadas ou comprovadas. Dentre as
vantagens, destacam-se: a autonomia do estudante na formulacao de hip6teses; a troca de ideias
entre 0s pares aumentando a argumentacao; proporciona a interacdo social levando a percepcéo
de que a Ciéncia e o conhecimento sdo produzidos em conjunto; entre outras (GURIDI &
ISLAS, 1998; TONIDANDEL, 2008).

O Grafico 3 apresenta um comparativo entre o pré e pos-teste da quarta questao, “Qual

a defini¢do ou conceito atribuido ao tema Energia?”.
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Grafico 3 - Comparativo entre o pré e pds-teste da Questdo 3.
Fonte: Autores (2019).

No pré-teste apenas dois (13%) souberam conceituar de forma correta a definicdo de
Energia, sendo enquadrados na categoria satisfatéria, sdo eles: “4 Energia é a capacidade de
realizar um trabalho” (A-4); “Estd relacionada a capacidade de algo ou alguém realizar um
trabalho” (A-9). No pds-teste foram oito (57%), a exemplo dos excertos: “E a capacidade de
realizar trabalho e também estad associada a movimentacio dos corpos” (A-11); “E a
capacidade de realizar trabalho, o calor também é uma forma de Energia” (A-13).

Na categoria parcialmente satisfatoria encaixaram-se as respostas que, apesar de ndo
conceituarem o termo energia, possuem ligacdo com a tematica, sdo algumas: “Estd ligada ao
movimento, trabalho e ag¢do dos corpos” (A-3); “Capacidade de um corpo realizar movimento
e forca, pois a Energia estd presente nas ag¢oes do nosso dia a dia” (A-8). No pré-teste foram
seis (43%) e trés (21%) no pos-teste.

A categoria insatisfatoria, detectada em seis (43%) respostas no pré-teste, demonstra
que quase metade dos académicos ndo sabia conceituar energia anteriormente a oficina.
Acredita-se que a maioria ndo conseguiu responder corretamente devido a complexidade e
abstracdo da tematica.

Em consonancia a esta constatacdo, em uma analise em livros didaticos, o estudo de
Coelho (2014) apresenta as conceituacdes mais generalistas e rotineiramente utilizadas como
“a Energia ndo pode ser criada, nem destruida, mas apenas transformada”, ou, “Energia ¢ a
capacidade de realizar trabalho”. A primeira conceituagdo apresentada delimita-se apenas aos
fendmenos da natureza, ja a segunda, torna-se insuficiente para atender a complexidade e
totalidade do tema, limitando esta definicdo ao campo da fisica. Caso estas duas concepcdes
forem desenvolvidas de forma isolada, 0 que no contexto da sala de aula acontece, podera

direcionar ao entendimento equivocado de que a Energia ¢ vista como uma “substancia”.
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A Figura 2 apresenta uma nuvem de palavras que destaca as fontes de Energia citadas

pelos académicos a partir da quinta questdo: “Quais as fontes de Energia que vocé conhece?”.

Quimica
srag0lar
Elétrica

Termica yiciear

Edlica

Figura 2 - Nuvem de palavras com as fontes de Energia citadas pelos académicos.
Fonte: Desenvolvida a partir do software Word it out.

Perceberam-se nove tipos de fontes de Energia mencionadas, sendo a Energia Elétrica
(doze respostas), Energia Eolica (nove) e Energia Solar (sete) as mais expressivas. Poucos
destacaram as fontes de Energia mais complexas como Energia Térmica (quatro), Energia
Quimica (quatro), Energia Cinética (duas), Energia Nuclear (duas), Energia Mecénica (uma) e
Energia Luminosa (uma). O Quadro 2 apresenta os exemplos citados pelos académicos na sexta
questdo, “Quais as fontes de Energia que vocé reconhece nas atividades cotidianas?”,

respondida apos a oficina.

Quadro 2 - Respostas referentes a sexta questéo.

Exemplo Resposta Forma de energia mais adequada

Agua fervendo na chaleira Energia térmica Energia térmica
Andar de bicicleta Energia quimica Energia cinética

Agua das usinas hidrelétricas Energia elétrica Energia cinética
Raios solares Energia solar Energia luminosa

Agua aquecendo na jarra elétrica Energia elétrica Energia térmica
Motor de um carro Energia mecénica Energia mecénica
Trocas de temperatura (calor) Energia térmica Energia térmica
Caminhar Energia quimica Energia cinética

O fogo que aquece a chaleira Energia térmica Energia térmica
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Placas solares Energia solar Energia luminosa
Quebra de moléculas no organismo Energia quimica Energia quimica
Carregar o celular Energia elétrica Energia elétrica
Alimentos no micro-ondas Energia elétrica Energia elétrica
Torres edlicas Energia edlica Energia cinética
Movimentagdo das aguas nas usinas Energia cinética Energia cinética
Raios ultravioletas usados em fisioterapia Energia luminosa Energia luminosa
Locomotiva Energia mecénica Energia térmica

Fonte: Autores (2019).

Alguns académicos destacaram mais de um exemplo em suas respostas. Dos 19 citados,
onze (58%) estavam corretos e oito (42%) equivocados, sinalizando a necessidade de retomar
em oficinas futuras os tipos de transformacdes das energias. Principalmente a nomenclatura,
visto que alguns utilizaram termos néo cientificos, por exemplo, denominar energia luminosa
como solar.

Na ultima questdo, “Quais as formas de Energia reconhecidas por meio das
experimentagdes?”, percebeu-se a mengdo de sete tipos de formas de Energia tais como:
Energia Cinética (20%); Energia Térmica (17%); Energia Luminosa (15%); Energia Quimica
(13%); Energia Mecénica (13%); Energia Potencial (12%) e Energia Edlica (10%). Constatou-
se que as formas de Energia destacadas pelos académicos correspondem as abordadas nas
experimentacdes virtuais.

As experimentacGes oportunizaram a exploracdo de diversas transformacdes de Energia
a partir das cinco formas de Energia disponibilizadas, sendo que na primeira experimentacéo,
“Formas de Energia e Transformagao”, encontravam-se a Energia Mecanica, a Energia Elétrica,
a Energia Térmica, a Energia Luminosa e a Energia Quimica. A Figura 3 elucida uma das

possibilidades destas transformacoes.
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Figura 3 - Experimentacéo 1 e as transformacdes de Energia
Fonte: Autores (2019)

A Figura 3 mostra as transformagdes da Energia Luminosa do sol captada pelas placas
solares em Energia Elétrica que aquece a agua contida no recipiente. Nesta experimentacédo

virtual também foi possivel explanar sobre a perca de Energia para 0 meio externo.

Jé& a segunda experimentacéo, “Energia na pista de skate”, oportunizou a abordagem de
trés tipos de formas de Energia: Energia Potencial, Energia Térmica e Energia Cinética, exposta

na Figura 4.

Figura 4 - Experimentacdo 2 e as transformac6es de Energia
Fonte: Autores (2019)

A Energia Térmica do skatista é representada no gréafico de barras da simulacédo pela cor
vermelha, ja a Energia Cinética é demonstrada pela cor verde e a Energia Potencial é demarcada
pela cor azul. Ao realizar a experimentacdo percebe-se que o grafico do simulador se altera
constantemente permitindo assim a visualizagéo das transformacdes das Energias supracitadas.
A cor amarela do gréfico da simulacdo demonstra que a Energia ndo se perde para 0 meio, mas

sim se transforma em outras formas.
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5. Considerac0es finais

As tecnologias digitais estdo cada vez mais presentes em nosso cotidiano, e as vantagens
nas quais estas podem trazer sdo consideradas diversas, logo, inseri-las no contexto do ambiente
escolar € uma realidade inegavel. Desde o ano de 1998 os documentos oficiais (PCN) ja faziam
mencao ao uso das TIC para o desenvolvimento das aulas em todas as &reas do conhecimento.

Os resultados encontrados nas analises do pré-teste em relacdo ao pds-teste sugerem que
a utilizacdo das TIC por meio de experimentacdes virtuais pode favorecer o entendimento de
temas abstratos como a Energia, j& que por meio do PhET foi possivel investigar o
comportamento das formas de Energia e suas transformac6es com varios exemplos cotidianos.

Outro ponto que merece ser ressaltado se refere a participacdo e interacdo dos
académicos nas etapas da Oficina, pois as ideias e concepc¢des eram partilhadas durante a
exploracdo das experimentaces virtuais. A autonomia dos académicos ao utilizarem o software
despertou a curiosidade e instigou 0s mesmos na busca das respostas que emergiram durante a
oficina, a exemplo: como uma forma de Energia pode se transformar em outra? Porque a
Energia Luminosa obtida do Sol ndo girava o moinho, ndo gerando assim nenhuma
transformacéo de Energia? Entre outras questdes trazidas por eles ao longo da oficina.

Considera-se que a utilizacdo das tecnologias quando empregadas de forma adequada
podem favorecer a contextualiza¢do e compreensdo de fenémenos abstratos relacionados a area
de Ciéncias da Natureza. Por este motivo, pretende-se seguir as pesquisas em torno da tematica
Energia e também realizar uma segunda oficina com 0 mesmo grupo de pibidianos com o intuito
de propiciar esclarecimentos diante das questfes respondidas inadequadamente e contribuir na

construcdo dos saberes conjuntos. Este trabalho tem apoio financeiro da FAPERGS.
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