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Resumo

O operar continuo da tecnologia digital, em consonancia com a globalizagdo econdmica, politica e social, gera
novas formas de comunicacdo, outras construgdes culturais e uma diversidade de préticas sociais o que inclui as
praticas pedagdgicas no ambito educacional. O objetivo deste trabalho é compreender o operar das tecnologias
em uma cultura digital no ensino de Matematica na Educacéo Basica. Como processo metodolégico adotou-se 0
levantamento bibliografico em peri6édicos nacionais da area de Ensino, dos estratos Al, A2 e B1, dos quais
surgiram 66 artigos que pautam as praticas pedagogicas em matematica com o uso das tecnologias digitais e a
partir da sua leitura e utilizando a Anélise de Contetido, foi gerada a categoria “Formagdo de professores de
matematica com as tecnologias digitais”. A categoria evidencia a importancia da formacdo de professores ser
atualizada no modo como se apropria das tecnologias digitais para desenvolver préticas pedagdgicas que
potencializem a interagdo e os processos de ensinar e aprender matematica. Destarte, este estudo permitiu
concluir que a apropriacdo das tecnologias digitais pode produzir transformacGes e acoplamentos na formacéo
dos professores, o que implica na combinacdo de varios modos de comunicacéo e de interacdo, em diferentes
niveis de complexidade, de interatividade, de praticas, de modos de pensamento, que levam a ensinar 0s
conceitos matematicos pelo digital e que pelo seu uso recorrente é gerada uma cultura digital.

Palavras-Chave: Cultura Digital; Ensino de Matematica; Formacéo de Professores.
Resumen

El funcionamiento continuo de la tecnologia digital, en consonancia con la globalizacién econdémica, politica y
social, genera nuevas formas de comunicacién, otras construcciones culturales y una diversidad de précticas
sociales lo que incluye las practicas pedagégicas en el dmbito educativo. El objetivo de este trabajo es
comprender el funcionamiento de las tecnologias en una cultura digital en la ensefianza de Matemaéticas en la
Educacién Béasica. Como proceso metodoldgico se adoptd el levantamiento bibliografico en periddicos
nacionales del &rea de Ensefianza, de los estratos Al, A2 y B1, de los cuales surgieron 66 articulos que pautan
las practicas pedagogicas en matematicas con el uso de las tecnologias digitales ya partir de su lectura y
utilizando el Analisis de Contenido, se generd la categoria "Formacion de profesores de matematicas con las
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tecnologias digitales”. La categoria evidencia la importancia de la formacion de profesores para ser actualizada
en el modo en que se apropia de las tecnologias digitales para desarrollar practicas pedagogicas que potencien la
interaccion y los procesos de ensefianza y aprendizaje matematica. De este modo, este estudio permitié concluir
que la apropiacion de las tecnologias digitales puede producir transformaciones y acoplamientos en la formacion
de los profesores, lo que implica la combinacién de varios modos de comunicacion y de interaccion, en
diferentes niveles de complejidad, de interactividad, de practicas, de modos de pensamiento, que llevan a ensefiar
los conceptos matematicos por lo digital y que por su uso recurrente se genera una cultura digital.

Palabras claves: Cultura digital; Ensefianza de Matematica; Formacion de profesores.
Abstract

The continuous operation of digital technology, in accordance with economic, political and social globalization,
generates new forms of communication, other cultural constructions and a diversity of social practices which
includes the pedagogical practices in the educational scope. The objective of this work is to understand the
operation of technologies in a digital culture in the teaching of Mathematics in Basic Education. As a
methodological process, a bibliographical survey was adopted in national journals in the Teaching area of the
strata Al, A2 and B1, from which 66 articles emerged listing the pedagogical practices in mathematics with the
use of digital technologies and from their reading using Content Analysis, the category "Training of teachers of
mathematics with digital technologies" was generated. The category highlights the importance of teacher training
to be updated in the way it appropriates digital technologies to develop pedagogical practices that enhance
interaction and the processes of teaching and learning mathematics.Thus, this study allowed to conclude that the
appropriation of digital technologies can produce transformations and couplings in teachers training, which
implies the combination of several modes of communication and interaction, in different levels of complexity,
interactivity, practices, modes of thought, which lead to teaching mathematical concepts digitally and that by its
recurrent use is generated a digital culture.

Keywords: Digital Culture; Mathematics Teaching; Teacher training.

1. Introducéo

Com o avanco das tecnologias digitais diversas sdo as pesquisas no Brasil acerca das
suas potencialidades nos processos de ensinar e de aprender na formacao inicial e continuada
de professores (MENDES, 2009; PRETTO, 2011; SILVEIRA, 2017). Entende-se que educar
em uma sociedade tecnoldgica é mais do que instrumentalizar os individuos para o0 uso das
tecnologias digitais, € possibilitar que operem os artefatos tecnoldgicos gerando interagdo em
uma rede dinamica de aprendizagem fundada no digital.

Entende-se o operar, com base em Maturana e Varela (2001), como um processo que
gera uma conduta, um modo de viver, agir e compreender o que se faz. Neste trabalho, 0
operar da tecnologia digital é concebido como uma forma de significar e compreender os
processos de ensinar e de aprender Matematica na Educacgdo Basica a partir do potencial de
interacdo entre sujeitos, bem como uma mecanismo que transforma ou constitui diferentes
culturas digitais, que podem ser coerentes com 0s modos de compreensao e significacdo dos
sujeitos.

Os processos educativos quando pensados, implementados e mediados com o uso de

tecnologias digitais podem promover a constru¢do do conhecimento de maneira interativa e
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tendo a interacdo como um dos elementos essenciais na geracdo da aprendizagem. Mediar 0
processo de ensinar e de aprender como uma proposta pedagogica que leve em conta o uso de
tecnologias digitais (aplicativos, softwares, ambientes virtuais de aprendizagem, simuladores,
planilhas eletrénicas, entre outros), requer dos individuos novas formas de considerar o saber
humano, de aprender a aprender em um espaco digital, bem como outras maneiras de se
apropriar dos saberes cientificos. Para tanto, além dos professores apresentarem o
conhecimento de como utilizar estas tecnologias digitais nos processos pedagogicos €
fundamental conhecer o contexto de seus estudantes para pensar para que e com quem utiliza-
las no intuito de construir aprendizagens.

Especificamente no ensino de Matematica, quando o professor reflete sobre como vai
operar as tecnologias digitais e para quem vai ensinar determinado conceito, pode garantir ndo
somente que o estudante visualize o passo a passo de uma solucdo por um aplicativo, mas
também pode contribuir para compreensdo do desenho de uma curva ao plotar em um
software, em se tratando da geometria ou de um gréfico de fungdes, e ainda simular diferentes
comportamentos a partir da variagdo de parametros de um problema. Por isso, acredita-se que
as tecnologias digitais quando operadas com finalidade pedagdgica podem transformar
professores e estudantes em produtores de culturas e conhecimentos, superando a logica de
serem recursos somente para o consumo da informagéo.

A partir deste contexto, o presente trabalho busca compreender o operar das
tecnologias em uma cultura digital no ensino de Matematica na Educacdo Baésica. Para
compreender o fenbmeno investigado adotou-se como procedimento metodoldgico o
levantamento bibliografico em periddicos nacionais da &rea de Ensino o qual seré descrito na

préxima secao.
2. Processo metodoldgico

O processo metodoldgico deste trabalho parte do levantamento bibliografico em
periddicos nacionais para compreender o operar das tecnologias digitais no ensino de
Matematica na Educacdo Bésica. Para isso, foi realizada uma busca em periddicos cientificos
com base na classificacdo do Qualis de 2013 a 2016 da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), disponivel na Plataforma Sucupira, na area de Ensino, e
gue apresentavam no seu titulo a palavra “tecnologia” ou “matematica”. Assim, dentre os
periddicos dos estratos Al, A2 e B1, surgiram 28. Destes foram selecionados 17 em que foi
constatado, a partir da leitura de seus editoriais, artigos que pautam as praticas educativas em

matematica com o uso das tecnologias digitais.
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Em consulta aos 17 periodicos, utilizou-se como chaves de pesquisa para sele¢do dos
artigos as palavras “tecnologias digitais” e “matematica”. Nessa primeira etapa de selecéo, foi
registrado, em 194 artigos, a discussdo sobre o uso de tecnologias digitais no ensino da
Matematica. Na segunda etapa, foi selecionado 66 artigos, por considerar como critério a
tematica das tecnologias digitais no ensino da Matematica na Educacdo Béasica. Cabe salientar
que se demarcou como critério temporal os artigos publicados a partir do ano de 2004, por
este ser 0 ano do surgimento da Web 2.0, ou seja, periodo de grande expanséo das tecnologias
digitais.

Com base na leitura dos 66 artigos selecionados e utilizando a Anélise de Conteido
(BARDIN, 2011), foram geradas duas categorias as quais se intitulou de “Formacdo de
professores de matematica com as tecnologias digitais” e “Os processos de ensinar e de
aprender matematica no operar das tecnologias digitais”. Para este trabalho ira se discorrer
sobre a primeira categoria que foi gerada pela analise de 15 artigos mapeados 0s quais sdo
apresentados a seguir na Tabela 1.

Tabela 1 — Artigos que compdem a primeira categoria de analise.

Periodico Cadigo Titulo Ano

Bolema T1 O uso das TIC nas praticas dos professores de 2015
matematica da rede bésica de ensino: o projeto

mapeamento e seus desdobramentos

T2 Identificacdo e analise das dimensdes que 2006
permeiam a utilizacdo das tecnologias de
informacédo e comunicagdo nas aulas de

matematica no contexto da formacédo de

professores
Educacdo Matematica em T3 Luz, cdmera, acéo... quando professores que 2017
Revista ensinam matematica nos anos iniciais criam

filmes de curta-metragem

T4 Tecnologias digitais e educagdo matematica 2013
SABEM-RS T5 Possibilidades e limitagbes da inser¢éo de 2012
tecnologias nas aulas de matematica no ensino
fundamental
Educagdo Matematica T6 A contextualizag8o e os objetivos digitais de 2016
Pesquisa aprendizagem na educagdo basica: o curriculo e

a sua aplicacdo na matematica
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T7 Desenvolvimento do pensamento estatistico 2015
como suporte computacional
Jornal Internacional de T8 Tecnologia e aprendizagem de conceitos 2017
Estudos em Educacéo matematicos
Matemética
Ensino de Ciéncia e T9 Produzindo problemas abertos utilizando 2017
Matemética tecnologias digitais no processo de formacéo
inicial de professores de matematica
#tear T10 Piaget e Vygotsky: um paralelo entre as ideias 2013
de cooperacdo e interacdo no desenvolvimento
de um espaco de aprendizagem digital
Renote Ti1 O uso das tecnologias digitais para o ensino de 2016
matematica financeira: uma revisao sistematica
de literatura
T12 Pensar-com tecnologias digitais de matematica 2015
dindmica
Revista Educacéo & T13 A formac&o de professores do magistério e as 2016
Tecnologia possibilidades de uso do celular no ensino de
matematica para uma alimentacdo saudavel
Revista Perspectivas da T14 A integrag&o das tecnologias digitais ao ensino 2015
Educagdo Matemética de matematica: desafio constante no cotidiano
escolar do professor
Em TEIA T15 Modelagem matematica na insercéo de 2013
tecnologias da informagao para o ensino de
geometria analitica

Fonte: os autores (2018)

As discussdes acerca do operar das tecnologias digitais no ensino de Matematica na

Educacgdo Basica, presentes nos artigos acima mapeados, contribuem para a disseminacao de
pesquisas sobre a cultura digital na formacdo e na acdo de professores de Matematica, bem
como ajudam a compreender o que outros autores ja realizaram e problematizaram sobre o
assunto. Nesse sentido, na proxima sec¢do, se fara mencdo a alguns dos artigos analisados que

discorrem sobre a utilizacdo das tecnologias digitais na docéncia em matemaética.

3. Transformagdes e acoplamentos na formacéo de professores de Matematica
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Ao analisar os artigos que geraram a categoria “Formacdo de professores de
matematica com as tecnologias digitais”, percebeu-se que a apropriacdo dos artefatos
tecnoldgicos requer atencdo e olhar critico sobre a intencionalidade pedagdgica para uma
utilizacdo contextualizada da ferramenta, bem como pode modificar a cultura alterando as
formas de se atuar em sociedade, iSSO porque requer a aquisicdo e a compreensdo de
simbologias, a formalizacdo do conhecimento e de representagcdes que utilizam equipamentos
computacionais e dispositivos moveis.

De acordo com Costa (2008), a cultura digital &€ compreendida como processos,
experiéncias, vivéncias e escolhas que ocorrem frente ao excesso de informacdes e servicos
que circulam pelos bancos de dados, redes e dispositivos digitais. Para Lemos e Lévy (2010),
a cultura digital € uma forma sociocultural que possibilita a mudanca nos habitos sociais, nas
praticas de consumo e producdo cultural, o que potencializa novas relacGes de trabalho e de
lazer, outras configuracdes na sociabilidade e na comunicagdo social pelo operar das
tecnologias digitais.

O campo educacional, como parte do sistema social, é influenciado e influencia
praticas com o uso de tecnologias, por meio da comunicacdo entre pessoas € N0 acesso a
espacos culturais divulgados no digital, que refletem diretamente na producdo do
conhecimento e nos relacionamentos interpessoais, revelando uma cultura em que 0s meios e
as tecnologias digitais vdo se tornando inerentes ao viver das pessoas. No entanto, mesmo
estes artefatos imbricados ao cotidiano de muitas pessoas € apontado no artigo T2 que existem
desafios em relacdo a implementacdo e disseminacdo das tecnologias digitais na formacéo e
na acao de professores, o que reflete nas praticas de ensino na escola.

Os sujeitos que constituem a comunidade escolar (professores, estudantes, pais e
gestores) precisam se envolver e valorizar projetos pedagdgicos que utilizam as tecnologias
digitais como ferramenta na producdo do conhecimento, pois uma pratica pedagdgica
mediada por estas ferramentas pode contribuir para a cognicdo humana. Neste contexto, a
cognicdo humana é interpelada pelos diferentes meios de comunicacdo online, devido as
possibilidades de interacdo que ocorrem entre 0S sujeitos nestes espagos. Os dispositivos
digitais influenciam no processo do pensamento e, consequentemente, do aprender. Segundo
Maturana (1993), a aprendizagem € uma transformagédo estrutural da convivéncia, e nesse
processo de transformacdo a interagdo é um dos mecanismos operacionais da aprendizagem.

Para Silva (2015, p.43), a interacdo € compreendida como “as a¢cBes mutuas entre
pessoas, entre pessoas e coisas ou somente entre coisas”. Assim, como seres humanos, vive-se

na recorréncia de emocdes e acdes que se entrelacam formando redes consensuais. As redes
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s80 consensuais, pois 0 consenso é uma coordenacgdo de agdo como resultado da conversacao
que se estabelece por meio de interacOes recorrentes (MATURANA, 2014). Dessa forma, 0s
dominios de ac¢Ges que envolvem a cultura e a sociedade, sdo constituidos em diferentes redes
de conversacao através da recorréncia de interacdes dos sujeitos.

A importancia da interacdo entre 0s sujeitos é cada vez mais destacada no processo de
ensinar com as tecnologias digitais. Para Porto (2003) e Kenski (2007), as tecnologias digitais
no espaco educativo precisam extrapolar a ideia de ferramentas de auxilio ao processo de
ensinar, o que significa considerar o como se opera as tecnologias digitais a fim de possibilitar
a diferenca na forma de se ensinar os contetidos e potencializar um aprender significativo do
sujeito. Por exemplo, ao operar uma tecnologia digital como o Winplot (software gratuito e
interativo que apresenta interface algébrica e grafica), para discutir o conceito de funces e
suas propriedades, o importante é saber se 0 estudante ja apresenta um saber sobre o assunto,
e se na interacdo com esse software e com 0s outros colegas, que estdo em uma dinamica
colaborativa de interagOes, realizou coordenagdes que o levaram a novas relagOes e
consequentemente a outras aprendizagens.

Porém, o artigo T1 evidencia a existéncia de uma cultura de ensino da matematica
ainda centrada na fragmentac&o do conhecimento e desvinculada do contexto dos estudantes.
Acredita-se que uma maneira de modificar essa realidade € migrando o uso de tecnologias
digitais para um ambiente educativo que integre o desenvolvimento de temas relacionados a
diversas areas do conhecimento, que considere o trabalho coletivo, a producdo, a afetividade,
0 social e as especificidades de cada estudante. Para tanto, compreende-se que a tecnologia
digital quando incorporada na formacdo de professores ndo como algo a ser usada
eventualmente, mas como um recurso que possibilite a integracdo entre docentes e estudantes
e que leve ao raciocinio logico, a criagdo, a criatividade e ao diadlogo, pode contribuir para a
constru¢do do conhecimento matematico e na constituicdo como sujeitos em uma cultura
digital.

Por isso, o0 artigo T9 discute que os formadores de professores ao ser atualizarem no
modo como se apropriam das tecnologias digitais podem desenvolver praticas pedagogicas
que potencializem a interacdo e 0s processos de ensinar e aprender matematica. Além disso,
este artigo aborda a importéncia de se criar e/ou estabelecer trocas colaborativas entre seus
pares, pois o dialogo e a socializagdo de experiéncias levam a reflexdo da atividade educativa
0 que para Perez (2004, p. 252), “é vista como um processo em que o professor analisa sua
pratica, compila dados, descreve situacOes, elabora teorias, implementa e avalia projetos e

partilha suas ideias com colegas e alunos, estimulando discussdes em grupos”, bem como
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contempla conhecimentos operacionais como também saberes pedagdgicos que podem
auxiliar na compreensdo, na autonomia e na analise de situacfes em sala de aula.

O artigo T9 ressalta também a importancia da resolucdo de problemas ser
desenvolvida por meio das tecnologias digitais uma vez que possibilitam a captura e
reproducdo de procedimentos realizados, um reolhar e, portanto, a reflexdo de um processo;
além da agilidade e da diversidade de formas de compartilhar os procedimentos. Operar
softwares dindmicos como, por exemplo, o0 GeoGebra (software que permite trabalhar
conceitos de geometria e A&lgebra em uma interface grafica), gera possibilidades
diversificadas, que proporciona interatividade entre os estudantes, a tecnologia digital e o
conceito abordado, concepc¢do esta também encontrada no artigo T12.

Para Brito e Almeida (2005), o uso de tecnologias digitais auxilia os estudantes em
trabalhos, que muitas vezes sdo arduos, minimizando esforcos, como é 0 caso na
determinacdo de parametros de uma funcdo por meio de um conjunto de informagdes. Esse
fato permite que os estudantes tenham a oportunidade de concentrar seus esforgos na
interpretacdo e na andlise das situacdes que envolvem o problema, assim como simular
diferentes condicdes para enriquecer a sua analise.

O artigo T13 comenta que mesmo a escola tendo um laboratério de informética o seu
uso nao é recorrente, pois ainda ha caréncia em explorar o real potencial das ferramentas
tecnoldgicas e entrelacar o seu operar com 0s objetivos e 0s processos pedagdgicos. 1sso
remete pensar que falta na formacdo de professores ainda a discussdo e experienciacdo de
praticas educativas recorrentes que levem a construcdo de saberes pedagdgicos atrelados ao
uso das tecnologias digitais. Nesse sentido, é apontado por Pereira, Silva e Novello (2018) a
necessidade do oferecimento de cursos de formacdo inicial e continuada que tenham as
tecnologias digitais imbricadas no fazer educativo, contemplando ndo somente aspectos
técnicos, mas em especial os pedagdgicos na intengdo de articular os contetidos conceituais
aos procedimentais e atitudinais.

A finalidade pedagodgica do artefato tecnologico precisa ir ao encontro dos objetivos
da atividade a ser desenvolvida, bem como ser analisada a fim de proporcionar a investigagéo
e 0 desafio do intelecto dos estudantes. Marques (2003) salienta que a utilizacdo de recursos
didaticos em sala de aula ndo garante uma aprendizagem, pois ndo sdo 0s objetos e
equipamentos que fazem a diferenca, mas sim 0 modo como sdo operados. Assim, € 0 uso
didatico-pedagdgico deles que os faz instrumentos do processo de ensinar e de aprender, 0
que pode implicar na ressignificagdo do método Unico de se ensinar.
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Nesta perspectiva, o operar das tecnologias digitais ndo é apenas destinada aos
estudantes, mas também aos professores e outros sujeitos que se envolvem no processo de
construcdo do conhecimento. A utilizacdo da tecnologia digital no processo de ensinar e de
aprender desafia a crenca e a postura dos professores em relacdo a construcdo de uma nova

identidade docente, principalmente, em relagdo ao valor que agregam ao ensino.

Criar espagos de formacdo permanente em que os professores tenham a oportunidade
de vivenciar a experiéncia no operar das tecnologias digitais, pode possibilitar a
problematizacdo do uso dessas ferramentas na sala de aula. Desta forma, € possivel integra-las
e imbrica-las ao planejamento de aula, com vistas a significacdo dos conceitos vinculados a

sua disciplina e a formacéo dos sujeitos.
4. Consideracdes finais

Neste trabalho buscou-se constituir elementos que permitiu compreender o operar das
tecnologias digitais no ensino de Matematica na Educacéo Basica por meio do mapeamento e
analise de artigos cientificos. Acredita-se que a apropriacdo das tecnologias digitais pode
produzir transformacdes e acoplamentos na formacao dos professores, pois a combinacao de
varios modos de comunicacdo e de interacdo, em diferentes niveis de complexidade, de
interatividade, de praticas, de modos de pensamento, levam a ensinar 0s conceitos
matematicos pelo digital e que pelo seu uso recorrente é gerada uma cultura digital.

E complexo caracterizar uma formacéo de professores ideal, pelo fato de se ter uma
diversidade de objetivos, interesses, sujeitos e contextos. Desse modo, mais do que a
necessidade de se estabelecer fronteiras entre a forma de se utilizar as tecnologias digitais,
pode-se pensar que € no refletir sobre os processos e a¢fes que potencializam a apropriacao
tecnoldgica dos professores e dos estudantes, é preciso considerar o engendramento de uma
pratica que inclua os saberes pedagdgicos, conceituais, tecnologicos ou contextuais. Assim, a
relevancia da pratica pedagogica estara centrada na mobilizacdo de saberes que ela possibilita
ao realizd-la o que poder4d gerar uma mudanga tanto na formacdo de professores de
matematica como na atuacéo dos docentes na Educacgédo Baésica.

Através desta pesquisa destaca-se a necessidade de aprofundar os estudos sobre a
cultura digital no ensino de Matematica, tendo em vista que contribuem para a disseminacéo
de pesquisas sobre o operar das tecnologias digitais na escola, e que possam gerar
transformacgdes e acoplamentos no papel do professor, provocando-o a refletir sobre sua
pratica, 0 que pode mudar a dindmica da sala de aula e, consequentemente, a cultura de
ensino.
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