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Resumo

A ciéncia ecoldgica é uma ciéncia/consciéncia planetaria, pois envolve miultiplas dimensdes da vida e suas
relagdes com o mundo. Este estudo de natureza hermenéutica, objetiva compreender a constitui¢do da ciéncia
ecoldgica, expressando, a partir do pensamento complexo, suas emergéncias. O estudo decorre dos seguintes
guestionamos: Quais as consequéncias/influéncias dos processos histdricos da ecologia enquanto campo da
ciéncia? Quais seus principios organizadores na contemporaneidade? Diante das consideragdes histdricas,
percebemos a ecologia constituida pela contribuicdo de mudltiplas areas, as quais contribuiram com diferentes
momentos e intencBes: descritiva, numérica, unidade na diversidade, principios organizadores. Logo,
compreendemos que cada acontecimento/conhecimento integra, produz e é produzido a cada momento histérico,
formando uma espiral recursivamente autoalimentada. No entanto, para pensarmos em uma ecologia emergente,
precisamos ampliar esta espiral e observar um emaranhado de maltiplos e infinitos plurianéis em movimento, no
qual todos os niveis de organizacdo estdo superpostos, interligados, contribuindo para a autoeco-organizacao.
Assim, vemos emergir uma ciéncia integradora que considera o seu objeto de estudo mergulhado no contexto,
descrevendo-o e concebendo-0 nas inter-retroagdes com os mais diferentes componentes, os quais se relacionam
com conceitos das diversas disciplinas classicas, complexificando-os.

Palavras-Chave: Ciéncia integradora; Concepc0es historicas; Ecologia emergente.
Resumen

La ciencia ecoldgica es una ciencia / conciencia planetaria, pues implica multiples dimensiones de la vida y sus
relaciones con el mundo. Este estudio de naturaleza hermenéutica, objetiva comprender la constitucion de la
ciencia ecoldgica, expresando, a partir del pensamiento complejo, sus emergencias. El estudio se deriva de los
siguientes cuestionamos: ¢Cudles son las consecuencias / influencias de los procesos histéricos de la ecologia
como campo de la ciencia? ¢Cudles son sus principios organizadores en la contemporaneidad? Ante las
consideraciones historicas, percibimos la ecologia constituida por la contribucién de mdaltiples areas, las cuales
contribuyeron con diferentes momentos e intenciones: descriptiva, numérica, unidad en la diversidad, principios
organizadores. Luego, comprendemos que cada acontecimiento / conocimiento integra, produce y se produce en
cada momento histérico, formando una espiral recursivamente autoalimentada. Sin embargo, para pensar en una
ecologia emergente, necesitamos ampliar esta espiral y observar un enmarafiado de mudltiples e infinitos
plurianeles en movimiento, en el cual todos los niveles de organizacién estan superpuestos, interconectados,
contribuyendo a la auto-organizacion. Asi, vemos emerger una ciencia integradora que considera su objeto de
estudio sumido en el contexto, describiendo y concebiéndolo en las interrelaciones con los mas diferentes
componentes, los cuales se relacionan con conceptos de las diversas disciplinas clasicas, completandolos.

Palabras claves: Ciencia integradora; Concepciones histdricas; Ecologia emergente.
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Ecological science is a planetary science / consciousness because it involves multiple dimensions of life and its
relationships with the world. This study of hermeneutical nature, aims to understand the constitution of
ecological science, expressing, from the complex thinking, its emergencies. The study follows from the
following questions: What are the consequences / influences of the historical processes of ecology as a field of
science? What are its organizing principles in contemporary times? Considering the historical considerations, we
perceive the ecology constituted by the contribution of multiple areas, which contributed with different moments
and intentions: descriptive, numerical, unity in diversity, organizing principles. Therefore, we understand that
each event / knowledge integrates, produces and is produced at each historical moment, forming a recursively
self-powered spiral. However, to think of an emerging ecology, we need to expand this spiral and observe a
tangle of multiplicity and infinite plurianéis in movement, in which all levels of organization are superimposed,
interconnected, contributing to self-organization. Thus, we see an integrative science emerge that considers its
object of study plunged into the context, describing it and conceiving it in the interreactions with the most
different components, which relate to concepts of the various classical disciplines, and to complex them.

Keywords: Integrative science; Historical conceptions; Emerging ecology.

1. Consideracdes iniciais

O “pensamento ecologico” remonta o inicio da humanidade, em que os primitivos
comecaram a explorar o ambiente natural a fim de atender as suas necessidades, pois
precisavam conhecé-lo. Por isso, Acot (1990) nos diz que para estabelecer uma histéria da
ciéncia ecologia necessitamos, primeiramente, refletir e compreender as continuidades, as
rupturas e as tensoes entre o “saber ecologico” e a “ciéncia da ecologia”. Para o autor, este
primeiro estd mais relacionado a correlacdes observadas, de maneira bastante empirica e
pontual; ja nos saberes de uma proposicdo de ciéncia da ecologia, as observagdes sdo
portadoras de generalizagdes tedricas, propondo leis de estruturacdo e de funcionamento.

Neste sentido, os filosofos gregos (Aristoteles, Teofrasto e Hipdcrates), em seus
textos, ja faziam referéncias as questdes ecoldgicas (ODUM, 2001). Para alguns autores
(BODENHEIMER, 1954; EGERTON, 1977), os escritos de Aristoteles, por exemplo, em
“Historia dos Animais”, seriam, pelo menos, precursores de uma ciéncia ecoldgica. No
entanto, Acot (1990) alerta que a filiacdo epistemoldgica entre Histdria dos Animais e a
ecologia moderna € ilegitima, uma vez que a primeira persegue fins e funciona num quadro de
causalidade portadora de uma intencionalidade sabia, ao contrario da ciéncia ocidental
moderna, que porta e expressa uma concepgao mecanicista e materialista do mundo.

Neste sentido, Morin (2015b) esclarece que o pensamento de nossos ancestrais era
unidual, ou seja, suas estratégias de conhecimento e acdo eram, a0 mesmo tempo,
empiricas/técnicas/racionais e simbolicas/mitoldgicas/magicas, muito integradas com o
pensamento religioso. Também, nos Ultimos desenvolvimentos da historia, se operou uma
ruptura entre a ciéncia e a religido, levando a razéo e a ciéncia a pretensao de reger e guiar o
conhecimento da humanidade. Portanto, ha uma diferenca entre a natureza dos conhecimentos
produzidos, o que leva a produzir divergéncias entre os pesquisadores sobre o inicio da
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ecologia enquanto ciéncia. Neste sentido, questionamos: Quais as consequéncias/influéncias
dos processos histéricos da ecologia enquanto campo da ciéncia? Quais 0s principios

organizadores da ecologia na contemporaneidade?

A partir destas consideragbes, organizamos este estudo tedrico, de natureza
hermenéutica, objetivando compreender a constituicdo da ciéncia ecoldgica, expressando,

também, a partir do pensamento complexo, suas emergéncias.
2. Ecologia: Historicidade e concepcgoes

Na histéria da Ecologia, destaca-se um “precursor” da ciéncia ecoldgica, Carl Von
Linne (séc. XVIII), naturalista preocupado com a teologia, médico e botanico, que se dedicou
a estudar espécies botanicas e ficou conhecido por ser o criador da nomenclatura binomial e
da classificagdo cientifica, sendo, assim, considerado o “pai da taxonomia moderna”
(PRESTES et al., 2009). A questdo ecoldgica ligada a Lineu — Economia da Natureza — esta
na constatagdo da “existéncia de um sistema da Natureza que preside as inter-relagdes
especificas (fins intermediarios e equilibrio) e, que como tedlogo designa uma origem e uma
finalidade divinas” (ACOT, 1990, p. 5). Segundo Acot (1990), apesar de as formulacdes
linelianas influenciarem algumas concepgfes modernas por volta do fim do século, como, por
exemplo, o conceito de comunidades, sua problemética ainda ndo é ecoldgica, pois estdo
pautadas no providencialismo e no finalismo.

Ainda no século XVIII, devido as numerosas expedi¢cdes maritimas pré-coloniais,
muitos botanicos, como Lineu, embarcaram nestas viagens, o que resultou na ampliacdo do
conhecimento das espécies vegetais de diferentes lugares, embora ainda bastante descritiva
(ACOT, 1990). Com isso, foram percebidas relacBes entre as vegetacdes e as caracteristicas
climaticas, as quais Alexandre Humboldt, em 1805, denomina de ‘“geografia das plantas”.
Diante disso, 0s geobotanicos da época comecaram a se dedicar ao estudo destas relagdes,
produzindo diversos conceitos como “forma de crescimento”, “associagdes vegetais”, os quais
exercerdo forte influéncia nos conceitos da ecologia. Aqui, podemos perceber, claramente,
gue depois de um conhecimento consideravel da flora terrestre (partes) foi possivel pensar e
definir relagcbes entre as caracteristicas do ambiente (neste caso, o clima), estabelecer
generalizacGes (todo) e complexificar os conhecimentos (relacdo entre parte e todo) para
entender melhor a estrutura desta comunidade, construindo, assim, uma abordagem ecoldgica
na medida em que estabelece estas inter-relagdes.

No entanto, 0 termo ecologia teve a sua origem somente em 1866, com o bidlogo

aleméo Ernest Haeckel, seguidor dos ensinamentos de Charles Darwin, que desenvolveu a
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proposta deste termo definindo ecologia como “o estudo do ambiente natural, inclusive das
relagdes dos organismos entre si ¢ com seus arredores”. Dentre as variagdes de definigdo
propostas por ele, Acot (1990) ressalta claramente que 0 seu conceito constitui-se no quadro
cientifico e ideologico da economia da natureza, dos equilibrios naturais e da adaptacdo dos
seres vivos as suas “condigdes de existéncia”. Uma questdo importante a ser refletida é o fato
de que os estudos e definicdes de Haeckel possuem forte influéncia e fazem referéncias
explicitas ao darwinismo, o que ndo se aplica as correntes pré-ecoldgicas no seculo XIX, a
biogeografia vegetal. Isso pode ser verificado nos trabalhos de Humboldt sobre a geografia
das plantas, considerados como um pensamento pré-ecolégico porque se referia as relaces
entre ser vivo e meio ambiente, em que observamos que este se afasta da nocdo de espécie
(parte), o que vai de encontro as ideias de Darwin, que, apesar de ndo ter uma intencdo
classificatdria, contempla suas pesquisas com foco na evolucdo das espécies (ACOT, 1990).
Assim, “Haeckel batiza uma disciplina ainda ndo constituida, mas cujo objeto (as relagdes ser
VIVO € meio externo) ja esta trabalhado” (ACOT, 1990, p. 31).

Desta forma, somente em 1895, o termo “ecologia” apareceu em um trabalho de
geobotanica por Eugen Warming, considerado o fundador da ecologia como um ramo original
da biologia. Foi com Warming que as questdes da geobotanica foram centradas em um estudo
sistematico, levando em consideracdo a “economia das plantas”, suas exigéncias em face ao
meio ambiente, seus modos de adaptacdo as condicdes exteriores no plano de suas estruturas,
suas fisionomias e suas formas de vegetacdo (ACOT, 1990). Portanto, Acot (1990) nos afirma
que a obra de Warming contribuiu para estimular a criacdo de organismos de pesquisas
centrados na ecologia, depois de unidades de ensino desta nova disciplina.

Ao longo do final do século XIX e inicio do XX, muitos pesquisadores desenvolveram
trabalhos com uma grande importancia para a ecologia. Temos como exemplo Schimper que
abordou os problemas ecoldgicos sob o angulo da fisiologia vegetal, e Clements e Cowles
(entre 1898 e 1907) que trabalharam com o que, hoje, chamamos de boténica das sucessdes. E
importante salientar as potencialidades destes trabalhos enquanto Warming e Schimper
edificaram uma “ecologia estdtica”, ou seja, sem considerar o desenvolvimento das
comunidades ao longo do tempo. Enquanto isso, os ec6logos americanos Clements e Cowles
lancaram bases para uma “ecologia dindmica”, considerando a sucessdo ecoldgica das
comunidades vegetais, €, a0 mesmo tempo, as elaboracbes teoricas eram conduzidas
simultaneamente com a pratica da pesquisa de campo (ACOT, 1990).

Neste contexto, Frederic Edward Clements desempenhou um importante papel no

plano teorico, introduzindo metodologias, técnicas e instrumentos de pesquisa, e, pela
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primeira vez na histdria da ecologia, produzindo uma obra pedagégica, ou seja, encarnando a
dindmica interna da ecologia de seu periodo (ACOT, 1990). Cabe lembrarmos que, na época,
a ciéncia ocidental estava em extraordinario progresso, desvinculando-se da questdo religiosa
e assumindo uma “base racional, experimental, quantificada e positiva na busca de leis gerais
e universais reguladoras dos fendmenos naturais e sociais” (ROSA, 2012 p. 29). Assim,
Clements dedicou-se a pesquisa da ecologia das sucessdes, contribuindo com a criagdo de
conceitos e processos essenciais para a ecologia, como “homeostasia dos ecossistemas” e
plantas como indicadores de comportamento e caracteristicas do ambiente, e/ou de outras
plantas e animais que vivem no mesmo local.

Como podemos observar, as origens da ecologia remontam, de modo geral, estudos
em ecologia vegetal. Segundo Acot (1990), em um olhar rapido, pensamos que houve, no
século XIX, certo desenvolvimento paralelo entre ecologia vegetal e animal, uma vez que
Humboldt ja evocava a “geografia dos animais” (ACOT, 1990). No entanto, Acot (1990) nos
alerta que se olharmos mais de perto os trabalhos da época, a ecologia animal esta
consideravelmente atrasada em relagdo a geobotanica. Assim, muitos zodlogos da época
acabam incorporando 0s conceitos e métodos da ecologia das sucessdes vegetais. Neste
sentido, podemos destacar Charles Chase Adams (1905) e V. E. Shelford (1907) com 0s
estudos das sucessOes bidticas. A partir de 1907, comecaram a surgir inimeros trabalhos
relacionados as comunidades bidticas que contribuiram para o estabelecimento de outros
conceitos ecologicos, como a nocdo de “equivaléncia ecologica”, “nicho ecologico”, com
Charles Elton, e, em 1916, Clements introduziu o conceito de “bioma” para designar a
unidade biogeogréfica que constituem uma formacéo vegetal e animal que lhe corresponde.

Dessa forma, o progresso dessas concep¢des conduziu a uma ecologia voltada para o
estudo das comunidades, acarretando, assim, ainda muitos questionamentos sobre os
mecanismos internos de inter-relagdes, regulacdo e equilibrio destas comunidades. Cabe
ressaltar que neste periodo, devido ao avango das pesquisas e descobertas e a possibilidade de
realizar previsdes, as potencialidades econdémicas da ecologia animal e vegetal comecaram a
gerar interesse de pesquisadores. No entanto, a ecologia ainda ndo possuia peso econdmico,
pois esta ainda era muito descritiva e carecia de conhecimentos, como 0s mecanismos de
biocenoses (ACOT, 1990).

Este conceito de biocenose foi proposto por Mdbius, em 1877, definindo como “uma
comunidade na qual a soma das espécies e dos individuos, sendo mutuamente limitada e
selecionada pelas condi¢fes médias de vida exteriores, continuou, via reproducdo, a ocupar

um territério dado”. Segundo Acot (1990), a importancia deste fato ¢ que pela primeira vez
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apareceu um conceito cientifico que permitiu integrar elementos dos reinos vegetal e animal.
No entanto, M0bius ainda ndo constituiu um corpo conceitual suficiente que possibilitasse a
pratica biocenotica, mas contribuiu significativamente para os estudos de 1920.

Outro ponto importante foi 0 comeco dos estudos das relacGes de nutricdo/predacao
animal-vegetal e das relagdes interespecificas. Assim, avancaram os estudos no que, mais
tarde, chamamos de “dinamica das populagdes”, ou seja, estudar e quantificar as varia¢des de
abundancias dos organismos que compdem as biocenoses. Neste sentido, destacamos Charles
Elton, em 1927, com a obra Animal Ecology, a qual leva em conta a importancia numérica de
certas populagcdes e suas variagbes (ACOT, 1990). Aqui, se abre um caminho para a
formulacdo matemaética da ecologia, bastante difundida nos dias atuais. Lokta e Volterra
foram os que, primeiramente, apresentaram trabalhos matematicos sobre estas inter-relacoes,
tentando relacionar as hipOteses matematicas a realidade experimental. Logo apos, G. F.
Gause continuou estudos neste sentido e estabeleceu o “Principio da exclusdo competitiva”.
No entanto, este autor salienta que as espécies tém certo grau de seletividade, portanto, podem
ndo corresponder fielmente as probabilidades estatisticas, necessitando das experiéncias em
campo para confrontar com a realidade ecoldgica. Assim, em 1930, tornou-se operatorio o
termo biocenose.

Ainda neste periodo, podemos destacar a fitossociologia vegetal que comecou a
desenvolver seus trabalhos e confrontos, pois se tornava necessario estabelecer relacdo entre
formacdes (fisiondmicas) e associacdes (critérios que se tornavam gradualmente floristicos),
tendo como nascimento a nog¢éo de grupamentos vegetais, descontinuidades vegetais. Assim,
destacamos os trabalhos de Grisebach, Ramenky, Gleason, Curtis,Whittaker, Braun-Blanquet,
entre outros. Neste contexto, o importante a destacar é o papel da fitossociologia na histéria
da ecologia, a qual foi uma lenta ascensdo dos ec6logos a uma concepgdo sintética das
comunidades, na qual as inter-relacbes complexas existentes entre cada um dos seus
elementos constituem um sistema estruturado, que convém avaliar (ACOT, 1990). Dessa
forma, o progresso dessas concepcles, na primeira metade do século, criou condicbes a
edificacdo, no decorrer dos anos 1930, de uma teoria sintética da ecologia: a ecologia de
ecossistemas.

Neste contexto foi que, em 1935, A. G. Tansley desenvolveu o conceito de
ecossistema, tendo como ponto importante a integracdo dos fatores quimicos e fisicos entre o
meio ambiente inorganico e as comunidades. No entanto, Acot (1990) alerta que esta
consideracdo dos fatores abidticos ja foi mencionada por Humboldt e que ela representa o

ponto central no pensamento ecoldgico. O progresso notavel estd na integracdo em um
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sistema Unico do meio ambiente abidtico e das comunidades. Ainda em 1939 eram poucos 0s
trabalhos que tratavam destas abordagens, mas no ano de 1940 houve uma progressdo nitida.
Assim, podemos destacar os trabalhos de F. A. Forel, atuando em lagos com cadeias troficas,
e Chancey Juday introduzindo, pela primeira vez, conceitos da fisica para quantificar a
energia de uma estrutura trofica da biocenose.

Foi a partir deste cenario histérico que Raymond Lindeman, em 1941, langou as bases
da Ecologia Moderna, introduzindo a nocdo de organismo autotrofico e relagdes entre os
niveis troficos. Assim, segundo Acot (1990, p. xx), Lindeman fez a ecologia progredir
bastante ao sugerir ampliar a sua analise a qualquer ecossistema, afirmando que “as analises
dos ciclos de relages tréficas indicam que uma comunidade bidtica ndo pode ser claramente
diferenciada de seu meio ambiente abidtico: a partir disso, 0 ecossistema deve ser considerado
como a unidade ecoldgica fundamental” e que “o processo fundamental das relacdes troficas é
a transferéncia de energia de uma parte do ecossistema para a outra”. Desse modo, seu
trabalho permitiu avancos importantes para a ecologia como a termodinamica do ser vivo,
introduzida pelo fisico Schrédinger em 1945, e a cibernética com Norbert Wiener. Neste
momento, considero que a ecologia adquiriu um salto mais alto enquanto ciéncia integradora
ao estabelecer didlogo entre fatores abidticos e bioticos, elaboracdo de teorias e
experimentacdes do ambiente. Isso proporcionou aos pesquisadores a percep¢do das redes de
entrelacamento e a complexidade de fatores que estdo envolvidos nas questbes ecoldgicas e
que estas estdo relacionadas a processos e funcionamentos abertos extremamente
interdependentes (autoecoprodutores) uns com 0s outros.

No entanto, o advento da segunda Guerra Mundial fez com que as produgdes nesta
area freassem, voltando gradualmente a aumentar por volta de 1948, no entanto, ainda eram
poucos os trabalhos diretamente centrados na teoria dos ecossistemas. Este cenario se
modificou quando, em 1953, foi publicado “Fundamentals of Ecology”, de E. P. Odum, o
qual apresenta um resumo de teorias, conceitos e pesquisas em ecologia, de uma forma
sistematica e didatica. Assim, segundo Acot (1990), esta obra tem uma importancia
consideravel em ecologia, pois serd um dos livros basicos para o estudante de ecologia e ele
diz ainda que ndo existe ecologo contemporaneo que nao tenha lido.

Segundo Acot (1990), neste momento o pensamento ecoldgico substitui um espaco
ecologico dividido por um reunificado, nos quais os fatores bidticos e abioticos fazem parte
de uma mesma realidade. Neste sentido, ele ainda nos alerta que toda mudanca cientifica

importante passa por uma mudanga da maneira de ver o mundo, portanto, a teoria de
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ecossistemas induzird ao desenvolvimento de uma ideologia ecologista sistémica que
transformaré as representagdes sociais da relacdo natureza-sociedade.

Dessa forma, foi que em 1950 realizou-se o primeiro encontro nacional da histéria
exclusivamente de ecologia (ACOT, 1990). Neste evento, ainda ndo apareceram trabalhos
sobre a ecologia de ecossistemas, mas houve o apontamento para duas tendéncias:
investimento em novos campos de estudo e desenvolvimento de uma ecologia microbioldgica.
Assim, destacamos as contribuicfes da termodinamica e da cibernética a ecologia. Esta
primeira traz a nog¢ao de “ordem, desordem e entropia” nos sistemas vivos € a cibernética vem
Ihe dar a coeréncia. A no¢do importante trazida por estas duas disciplinas € que o0 ecossistema
possui mecanismos de equilibracdo (feedbacks negativo e positivo — auto-organizacgdo) e
evolui para um estado climatico, ali se mantendo em um equilibrio dindmico. Diante disso,
segundo Acot (1990), em 1960, essas pesquisas conduziram a elaboracdo de modelos
matematicos de evolucdo dos ecossistemas, importante mecanismo para predizer 0s seus
estados. Outro ponto importante € a analogia que Nobert Wiener (criador da cibernética) faz
entre a informacdo e a entropia, mostrando as mdultiplas possibilidades de utilizar a
informatica para o tratamento de modelos cibernéticos de ecossistemas.

Todos estes avancos tedricos do pensamento ecossistémico constituem os grandes
tracos da historia recente da ecologia (ACOT, 1990) e tém implicacdes diretas nas praticas
desenvolvidas. Um exemplo disso sdo as praticas agricolas, as quais vivem a contradicao
entre a dindmica natural da vegetacdo e a artificializacdo das praticas culturais de cultivo que
levam a dificuldades ecoldgicas e econdmicas. Assim, a teoria de ecossistemas vem como
uma estratégia de enfrentamento, uma vez que propde pensar em grande escala os equilibrios
entre os sistemas. Outro exemplo sdo as populacdes selvagens exploradas, um problema
dificil de resolver em razdo da sua complexidade. No entanto, a teoria de ecossistemas vem
com a estratégia de pensar na dindmica das populacGes aliada ao pensamento ecossistémico,
constituindo a gestao de ecossistemas.

Neste contexto, Acot (1990) salienta que a caracteristica sintética da teoria de
ecossistemas e sua extensa aplica¢do nas praticas humanas levam os ecélogos a considerar a
espécie humana como integrante da natureza. Assim, surge a ideia de Ecologia Humana,
tendo como objeto a interface entre a natureza e a sociedade, em que o homem como especie
bioldgica também é marcado por sua cultura, e que, por conseguinte, transforma a natureza
para as suas necessidades bioldgicas e sociais. Estas relacdes possuem especificidades que
causam dificuldades, principalmente, metodolégicas para os ecélogos. Portanto, é importante

refletir sobre a histdria de suas concepcdes cientificas e ideoldgicas.
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A histdria da ecologia humana saiu principalmente da geografia. Remontando os anos
de 1822, vemos na obra “Geografia geral comparada”, de Karl Ritter, referéncias aos efeitos
da natureza sobre 0s povos, e entendemos que existe uma causalidade linear que submete o
homem a natureza. Da mesma forma, em 1845, Humboldt também falava da influéncia da
natureza sobre o homem. No entanto, foi com Ratzel, por volta de 1885, que conhecemos
importantes contribuicdes para a génese da ecologia humana. Para ele, ja a evolugdo das
sociedades estad estreitamente ligada as condices do meio externo e a difusdo dos tracos
culturais no espagco geografico, sendo atravessadas pela necessidade de habitacdo e
alimentacéo.

Neste sentido, para Acot (1990), foi somente em 1921 que ocorreu 0 nascimento da
Ecologia Humana, no qual foi publicado um artigo de Ekblaw na revista “Ecology” sobre as
relacbes ecoldgicas dos esquimos. Depois disso, alguns poucos trabalhos foram
desenvolvidos, como de Forbes, em 1922, e de C. C. Adams, em 1935. Este ultimo demonstra
um interesse potencial da transferéncia dos conceitos da ecologia para a sociologia. Este lago
tedrico entre essas duas disciplinas aparecem nos trabalhos da escola de sociologia urbana de
Chicago, como por exemplo, Roderick D. McKenzie e Robert Ezra Park. Nos seus trabalhos,
os autores fazem aproximagdes dos conceitos da ecologia a sociologia com “jogo de
palavras”, cientificamente fraco, e consideram, por exemplo, a cidade como produto da
natureza, embora artificial. Segundo Acot (1990), esse “erro” levou a ecologia humana da
época a ser considerada cientificamente pobre e ndo sem muita credibilidade.

Dessa forma, segundo Acot (1990), no periodo entre as duas guerras, as publicacfes
cientificas na area de ecologia humana ainda ndo constituiam um todo coerente, mas, sim, a
expressao de tentativas dispares e artificiais de integrar os conhecimentos das duas ciéncias. O
autor ainda salienta que o desenvolvimento da teoria de ecossistemas ndo ajudara muito neste
sentido, visto que normalmente as abordagens sdo simplificadoras, ndo levando em conta a
dimensao cultural nas relagdes entre a sociedade e 0 ambiente.

Acot (1990) langa a seguinte frase: “Parte integrante da natureza, os homens tendem,
no entanto, a se emancipar dela, transformando-a”, a fim de discutir as contradi¢des existentes
nesta relacdo. Ele fala que estas tensdes aparecem quando pensamos em uma natureza original
nostalgica e antiga destruida desde o seculo XVI pelo pensamento humano e no século XX
pelo poder degradante dos sistemas econdmicos que se acreditam possuidores da natureza.
Segundo Lago e Padua (1985), foi com o advento da Revolugédo Industrial, nos séculos XVIII
e XIX, que houve um impacto acelerado do homem no meio ambiente. No entanto, as

preocupacdes com este fato somente aumentaram significativamente no século XX, refletindo

Historico do Artigo
Submetido em: 13/01/2019- Aceito em:20/03/2019


http://claec.org/relacult

RELACult — Revista Latino-Americana de Estudos em Cultura e Sociedade
Revista Latinoamericana de Estudios en Cultura y Sociedad | Latin American Journal of Studies in Culture and Society
V. 05, ed. especial, abr., 2019, artigo n® 1177 | claec.org/relacult | e-ISSN: 2525-7870
em um aumento da preocupacgdo académica sobre o assunto. De acordo com o0s autores, 0s
pensadores da época apostavam nas possibilidades da industrializacdo e ndo possuiam até
entdo uma preocupacao com os limites naturais.

Em um contexto histdrico, podemos perceber os primeiros atos de protecdo a natureza,
meados de 1669, como uma protecdo de gerentes, ou seja, age-se cCoOmo um protecionista,
cuidando da natureza, das riquezas do pais que ele mesmo administra. Dessa forma, segundo
Acot (1990), essas iniciativas seriam mais uma mascara de uma dominacao lucrativa, assim
como 0s numerosos jardins botanicos criados na época. No entanto, nos seculos XVII e
XVIII, ligados a agronomia, surgia a preocupacdo com a preservacdo dos equilibrios naturais,
como, por exemplo, o que se chamou de “primeira revolugao verde”.

Ja no século XIX, a grande questdo filoséfica que aparece nos debates cientificos é a
da unidade material do mundo, a qual se encontra com muita dificuldade, pois as opc¢des sdo
salvar a especificidade humana, instigando dualismos antigos, ou incluir os homens
subordinando-os dessa forma as leis da biologia. Neste sentido, um ponto que permite pensar
essa “unidade material do mundo” sdo as ideias de organicismo, as quais aparecem pela
primeira vez em 1901 com Clements. No organicismo de Clements, ha uma estrutura e um
desenvolvimento especifico e repetitivo nas comunidades vegetais e o entendimento de que
conceitos operatorios para pensar as plantas individuais sdo transferiveis para os conjuntos
vegetais (ACOT, 1990). No entanto, estas concepcGes ndo sdo aceitas por todos o0s
pesquisadores, gerando uma polémica que durou quase 40 anos. Essa concepcdo também
atingiu o estabelecimento da ecologia humana, mesmo que ilegitimo. Segundo Acot (1990), o
ponto de vista organicista é estéril quando é adotado para considerar as comunidades
humanas, ou seja, quando a abordagem cultural é investida pelo procedimento naturalista.

Cabe ressaltar que o pensamento biogeografico (responsavel pelo desenvolvimento de
muitos conceitos da ecologia) ndo aborda estas questfes, ignorando em suas pesquisas
fendmenos que suscitam uma pratica social em grande escala no campo dos equilibrios
naturais (ACOT, 1990). Segundo Acot (1990), seria preciso esperar os anos de 1920 para
constatar o ressurgimento desta problematica, modernizada e, somente em 1940, assistir a sua
integracdo harmoniosa num pensamento ecolégico. A partir disso, constituiu-se uma
transformacéo sistémica do biologismo social, que representou um dos tracos caracteristicos
da ideologia ecologista dos anos 1970 (ACOT, 1990).

Neste contexto, entre o fim do século XIX e década de 60, como consequéncia do
imenso avanco internacional da producdo industrial e da degradacdo ambiental, observado
ap6s a Segunda Guerra Mundial (LAGO; PADUA, 1985), surgem, como enfrentamento a
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esses problemas, trés atitudes: a conservacgao da natureza, o biologismo social e a sacralizagédo
objetiva da natureza mitica. Essas se completam no que hoje chamamos de ecologismo.
Segundo Lago e Padua (1985), o langamento, em 1962, do livro “Primavera Silenciosa”, de
Rachel Carson, denunciando os problemas causados pelo uso do DDT (sigla de
diclorodifeniltricloroetano), primeiro pesticida largamente utilizado apds a Segunda Guerra
Mundial, e outros agrotoxicos, provocou preocupacdo na opinido publica americana,
ocasionando um avango no pensamento socioecologico.

Em relacdo a conservacdo da natureza, as primeiras medidas que foram tomadas, ja
por volta de 1872, nos Estados Unidos, e em 1963, na Franca, foi a criacdo de parques de
preservagao da natureza “original”, que funcionavam como verdadeiros “santuarios” onde se
encerravam reliquias. Também j& comegaram 0s encontros internacionais para discutir o tema,
a criacdo de comités e o firmamento de acordos para a protecao da natureza. Na década de 40,
foi criada a Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza e de seus recursos (UICN),
com o objetivo de incentivar a preocupagio com os problemas ambientais (LAGO; PADUA,
1985). No Brasil, ocorreu, em 1934, a 12 Conferéncia Brasileira de Protecdo a Natureza e, no
ano de 1958, foi estabelecida a Fundacéo Brasileira para a Conservacdo da Natureza.

Ao longo do tempo, muitos trabalhos e encontros de discussdes sobre o tema foram
realizados e, em 1968, os problemas do meio ambiente chegam & Organizacdo das Nacdes
Unidas (ONU), na qual a ideia de conservacdo pela criacdo de santuarios € abandonada por
uma concepcdo ao mesmo tempo mais complexa e mais dindmica. Em 1972, aconteceu a
Conferéncia de Estocolmo, onde foram langadas as bases de uma legislagdo internacional do
meio ambiente (ACOT, 1990).

O biologismo social seria a aplicacdo de conceitos particularmente da biologia as
sociedades humanas. Neste contexto, podemos citar os trabalhos de Jean-Marie Pelt, em 1977,
Joél de Rosnay, em 1979, e Brice Lalonde, em 1981. No entanto, 0s ec6logos
contemporaneos ndo se detém a meras aproximagdes ingénuas como no passado, usa-se uma
abordagem sistémica do mundo, na qual todos os elementos, inclusive as sociedades
humanas, interagem numa gigantesca rede de relagbes (ACOT, 1990). Assim, para 0S
ecologos, a solucdo aos problemas energéticos seria adotar tecnologias mais “suaves” de
producdo de energia (ACOT, 1990). Ainda conforme Acot (1990), no fim dos anos 1970, o
ecologismo tornava-se uma visédo de mundo e um modo de vida, mais do que uma corrente
mais ou menos organizada de defesa da natureza. Dessa forma, a partir do primeiro relatorio
do Clube de Roma, em 1972, os ectlogos teorizavam uma rejeicdo aos modos de vida

tradicionais nas sociedades capitalistas adiantadas. Segundo Acot (1990), o conjunto de
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ecologos desenha uma imagem de uma sociedade participativa, convivivel, fraterna, caridosa,
solidéria, descentralizada e com perfil de baixo consumo. Considerando Lago e Padua (1985),
apenas uma mudanga nas estruturas econdmicas, sociais e culturais pode encaminhar uma
solucdo, visto que o modelo dominante ndo é apenas ecologicamente insustentavel como
também socialmente injusto. Diante disso, podemos perceber uma visao “romantica” dos
ecologos, em que a esséncia das ideias ecologistas € ser um pensamento de amor e de alianca,
que leva ao que Acot (1990) chama de “retorno ao sagrado”. Segundo Acot (1990), seria um
retorno a uma alianca muito antiga, mitica e sagrada, da qual somos culpados pela violagdo
coletiva da natureza virgem, irremediavelmente maculada pelas consequéncias de nossa
cobica e utilitarismo. Aqui, para os ec6logos, a natureza esta no terreno dos valores, ou seja, é
valor supremo.

No entanto, existe uma corrente de ideias totalmente oposta a concepcdo
conservadora, biologista e sacralizante que surge no decorrer do século XX, que é
progressista, manipuladora e materialista, herdeira de um pensamento cartesiano (ACOT,
1990). Nesta concepcdo, a ideia € atacar as causas concretas da degradacdo do ambiente ao
invés de coloca-la como consequéncia fatal da agdo do homem. Com o ec6logo marxista Guy
Bilat (apud ACOT, 1973), podemos compreender claramente a esséncia do pensamento desta
corrente em relacdo ao produtivismo: “a acumulacdo dos conhecimentos e o desenvolvimento
das ciéncias e das técnicas devem permitir ao homem o dominio cada vez mais consciente
sobre a natureza”. Dessa forma, para esses ecologos, a solugdo para a crise atual do meio
ambiente seria a execucdo de medidas de gestdo dos ecossistemas. Assim, Acot (1990) diz
que a histéria da ecologia e o ecologismo nos leva a refletir sobre a hip6tese da existéncia de
uma ligacdo entre a emergéncia de relagdes novas entre 0s homens e a natureza e a de novas
relacOes entre os préprios homens.

Neste contexto, podemos perceber que ao longo de Histéria, muitas abordagens,
conceitos e concepcOes sobre ecologia foram emergindo, algumas destas influenciadas por
questdes politicas de transformacéo social. Assim, segundo Odum (2001), antes da década de
1970, a ecologia estava muito ligada a biologia, e era geralmente encontrada apenas nos
curriculos das ciéncias bioldgicas. No entanto, nas ultimas décadas, a ecologia emergiu como
uma disciplina integradora, envolvendo processos naturais (fisicos e quimicos), bioldgicos
(organismos, populacdes e comunidades) e sociais. Segundo Lago e Padua (1985), a ecologia
hoje ndo é usada apenas para designar uma disciplina cientifica, mas para identificar um
amplo e variado movimento social, tornando-se um dos temas mais debatidos e que interessa

cada vez um maior numero de pessoas.
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Assim, a ecologia, por se apresentar como uma disciplina que integra diversos
conhecimentos, gera certa dificuldade na definicdo do seu ambito de estudo. Lago e Padua
(1985) propuseram que O pensamento ecologico se dividiu em grandes areas do
conhecimento: Ecologia Natural, Ecologia Social, Conservacionismo e Ecologismo. Como
observamos, em pouco mais de um século a ecologia saiu do campo restrito da biologia,
penetrou no espaco das ciéncias sociais e passou a denominar um amplo movimento social
organizado em torno da questdo da protecdo ambiental, gerando confusdo pelos discursos de
natureza bastante diversa (LAGO; PADUA, 1985). Portanto, hoje, devido a isso, a ecologia
permeia diversos campos cientificos, sendo que esta disciplina nas universidades € encontrada
como obrigatdria ndo somente nas graduacbes de Ciéncias Biol6gicas, como também, por
exemplo, em cursos de Licenciatura em Historia, Educacdo Fisica, e cursos bacharelados
como Engenharia Florestal, Zootecnia, Meteorologia, entre outros.

No entanto, Lago e Padua (1985) alertam que estas subdivisGes deste campo do
conhecimento ndo sdo diferentes e isoladas, mas s@o distintas abordagens de uma mesma
realidade e se complementam mutuamente. Portanto, os autores salientam que para ter uma
visdo mais complexa do campo da ecologia € importante ter uma perspectiva global,
examinando-se as especificidades (parte) e a evolucdo de cada area em funcdo da sua relacdo
com o conjunto (todo).

3. A Ecologia Emergente

Diante do exposto, podemos perceber que a historia da ecologia enquanto ciéncia se
constituiu buscando alguns dos seus resultados e métodos em numerosas areas. Portanto,
essas transferéncias conceituais e metodoldgicas, por vezes, podem trazer dificuldades ao
reconstruir sua histéria, uma vez que no passado ja foi levantada a complexidade de sua
legitimidade e fecundidade enquanto ciéncia e, hoje, 0 uso pelas ciéncias sociais de conceitos
proprios a ciéncia ecologia (ACOT, 1990). No entanto, a sua historia torna-a uma area do
conhecimento integradora, envolvendo processos naturais (fisicos e quimicos), biolégicos
(organismos, populagdes e comunidades) e sociais. Morin (2007) também destaca esta

caracteristica da ecologia dizendo que

a ecologia que parte dos ecossistemas e assume a biosfera como objeto e que é,
evidentemente, uma ciéncia polidisciplinar, pois 0 ecologista ndo retém em sua
mente todo o saber de botanicos, zodlogos, microbidlogos e gedlogos, mas se ocupa
com regulacgdes, apelando a diferentes especialistas (MORIN, 2007, p.33).
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Morin (2006) mostra que a segunda revolucdo cientifica do século XX contribui com a
ligagdo, contextualizacdo e globalizacdo dos saberes até entdo fragmentados e
compartimentados. Dentre esses, encontramos a Ecologia, a qual, segundo o autor, € uma poli
ou transdisciplina, que tem por objeto ndo s6 um setor ou uma parcela, mas um sistema
complexo, onde as partes e o todo produzem e se organizam entre si.

Neste sentido, com base no pensamento complexo, entendemos que a ciéncia
ecologica emergente requer uma visdo de mundo e das inter-relacbes complexas, nas quais
todos 0s seus componentes bidticos e abidticos se entrelacam em uma rede/teia de inter-
retroacfes complementares e antagdnicas em um todo dindmico. E esse cenario pode ser
visualizado nos mais diferentes niveis de organizacao, ou seja, desde o nivel macro do cosmos
até o nivel dos individuos, células e a&tomos. No entanto, aqui, cabe ressaltar que ndo estamos
falando da ideia de superorganismo, bastante discutida em ecologia, mas propomos que ha a
necessidade de um pensamento ecoldgico organizacional. Portanto, Morin (2015a) diz que a
ciéncia ecologia ndo se detém somente na acdo das caracteristicas fisicas e climatoldgicas do
ambiente nas comunidades bidticas, tdo pouco somente das relacBes ecoldgicas entre 0s
organismos que constituem estas comunidades, mas ¢ “a ciéncia das interacOes
combinatorias/organizadoras entre os componentes fisicos e vivos dos ecossistemas”
(MORIN, 20154, p.33).

Assim, a ecologia, fazendo uso dos conhecimentos disciplinares das mais variadas
areas do conhecimento (biologia, quimica, fisica, geografia, matematica e estatistica, entre
outras) em suas ordens e desordens, estuda-os, relaciona-os e integra-0s, propondo
entendimentos ecoldgicos, superando as visGes fragmentadas e preocupando-se com as
regulacGes dos fenémenos, ou seja, com dinamicidade da ordem organizacional da vida. Na
ciéncia ecoldgica, podemos perceber a dialégica do tetragrama ordem-desordem-interacéo-
organizacdo, proposto por Morin (2010), possibilitando entendimentos complexos das
relagbes com o mundo, em quaisquer niveis de organizacao.

Como percebemos na evolugdo historica dos conhecimentos ecoldgicos e “pré-
ecoldgicos”, tanto nos estudos com os organismos, as populagdes e, até mesmo, as
comunidades, 0s pesquisadores se preocuparam, em um primeiro momento, em buscar os
padrdes individuais estaticos (ordem) para, posteriormente, com Clements, atentarem as as
dindmicas ao longo do tempo, observando, assim, a vulnerabilidade e instabilidade
(desordem) destes. Estas concepcOes de organizacdo da vida, quando observadas
isoladamente, podem, por vezes, parecer contraditorias e excludentes, o que acaba gerando

dificuldades em estabelecer mecanismos de regulagdes dos processos ecologicos. Na ecologia
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emergente, precisamos organizar a compreensdo por meio da dialdgica entre os diferentes
conhecimentos, superando a dualidade dos fendmenos, e reconhecer uma terceira dimensao
organizacional da vida, a qual Morin (2015a) chama de eco-organizacéo.

Nesta proposicdo, ressaltamos mais uma vez (como na prépria historia da ecologia) a
importancia do conceito de ecossistema, enquanto unidade fundamental da nocéo de eco-
organizacdo. No entanto, lembramos que este conceito precisa ser ampliado, como uma
unidade organizadora, ou seja, um sistema ativo concomitantemente produzido, constituido
(ordem) e dilacerado (desordem) por suas interacGes internas, as quais produzem uma
organizagdo complexa (MORIN, 2015a). No olhar ecossistémico, podemos observar a
unidade na diversidade, um sistema de incontaveis unidades, por si s6 ja complexas, 0s
organismos, na diversidade de formas, espécies, condi¢cdes geomorfoldgicas, climatoldgicas e
ambientais. Tudo isso ainda em constantes interacdes solidarias (simbioses, associacdes,
mutualismos) e conflituosas (predacdo, competicdo, egocentrismos). E é neste aparente caos
de relagOes extremas que se estabelece uma organizacdo complexa tdo regulada, na qual as
interacdes complementares e antagdnicas ndo SO coexistem, mas estdo ligadas pela
necessidade (MORIN, 2015a).

Portanto, Morin (2015a p. 34) diz que a ‘“eco-organizacdo € inseparavel da
constituicdo, da manutencdo e do desenvolvimento da diversidade biologica”. Assim, os
conceitos ecologicos sdo complexificados no sentido de serem considerados processos auto-
organizados e eco-organizados. Nesta rede complexa de interacdes, precisamos pensar, ainda,
a ecologia inseparavel do antropossocial, uma vez que o desenvolvimento da sociedade
sempre esteve ligado a natureza, da mesma forma que a natureza esta em estreita relacdo com

as sociedades. Portanto, Morin alerta que

temos de conceber de modo recorrente o duplo envolvimento da sociologia pela
ecologia e da ecologia pela sociologia, duplo envolvimento necessariamente aberto,
em que nenhuma das duas ciéncias encerra a outra, mas no qual ambas estdo no
movimento de relacdo rotativa. (MORIN, 2015a, p. 95)

Assim, a ecologia emergente decorre da percepcao da complexidade sobre a existéncia
do ser vivo, sobre 0s conceitos ja estabelecidos em outras areas do conhecimento, bem como
as relacbes ecologicas que se estabelecem nos ecossistemas. O pensamento ecologico
necessita reconhecer que as relagdes ciclicas (ex.: ciclagem de nutrientes, ciclos ecoldgicos) e
em cadeia (ex.: cadeias troficas) precisam ser reunificadas no conceito de anel (eco-
organizador) (MORIN, 2015a). Mais do que isso, na complexidade das rela¢des ecoldgicas da

vida, temos multiplos e incontaveis anéis (eco-organizadores), “constituidos de grandes
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ciclos, cadeias e anéis formados por miriades de minianéis inter-retroativos” (MORIN, 2015a,

p. 45). Além do mais,

cada momento de um ciclo constitui, a0 mesmo tempo, 0 momento de um ou varios
outros, no qual desempenha papéis diferentes ou mesmo opostos. Mas todos se
inserem num grande policircuito  de  degenerescéncia/regeneracao,
desorganizacdo/reorganizacdo, do qual sdo os coprodutores e os coproduzidos.
(MORIN, 2015a, p. 45)

Portanto, na ecologia emergente, precisamos falar de relagdes complexas, em que cada
anel forma uma parte integrante e relacional dos plurianéis do grande plurianel que constitui a
prépria eco-organizacdo. Este entendimento nos permite um olhar ampliado da infinidade das
relacBes que mantém a vida, compreendendo mais precisamente suas interacdes, regulacdes e
comportamentos. Assim, o olhar ecoldgico emergente é autoecorrelacional, ou seja, necessita
das autodimensdes da vida (organismos, espécies etc.) como também das ecodimensfes
(ecossistemas, biosfera etc.), considerando que tais dimensdes estdo entrelacadas de tal modo
gue sdo, ao mesmo tempo, coconstitutivas e ecoconstitutivas (MORIN, 2015a).

Considerando isso, para desenvolvermos tais concepg¢des em uma ecologia emergente,
necessitamos, como alerta Morin (2015a), de uma reforma do pensamento, visto que “a
complexidade do principio ecoldgico degrada-se em uma ecologia mental simplificadora,
redutora, cartesiana ou maquineista” (MORIN, 2015a p. 109). Portanto, ¢ necessario um
pensamento ecologizado que considere a multidimensionalidade e complexidade dos
fendmenos em constante movimento, ou seja, a dinamica policéntrica autoeco-organizacional

da vida.
4. Ciéncia ecolégica: Da historicidade a concepgdo emergente

Diante das consideracBes historicas, podemos compreender a evolucdo da ciéncia
ecoldgica, na qual cada acontecimento e conhecimento gerado integram, produzem e sao
produzidos a cada momento histérico, formando uma espiral recursivamente autoalimentada.
Desta compreensdo, chegamos a configuracdo da espiral apresentada na figura 1, na qual
podemos observar que na sua origem, a ecologia era basicamente feita na observacdo dos
fendmenos, ou seja, 0s organismos no ambiente, e o estabelecimento de relages causais mais
lineares baseadas no providencialismo e finalismo. Ja no inicio do século XIX, com
Humboldt, comecamos uma fase mais descritiva da ecologia, uma vez que era preciso
conhecer as espécies, as caracteristicas do ambiente e como estas variavam nos diferentes

locais para, depois, poder estabelecer as inter-relagcGes ecoldgicas. 1sso culminou, em 1866,
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com a denominacdo do préprio conceito de “ecologia” enquanto campo do conhecimento a

ser consolidado.

~
.\\
=
o
=
=
Z
=
pe>

-
s
=
=
o
=
é/
Z4
Z;
(4

g\
C\%‘\‘\t\\'\ﬁ\sf“\\“

)
’Wmolvemdade ‘ cnuﬂ“ \\s\‘

im/
/ade Ecossistemas

Figura 1 — Representacdo da evolugdo histdrica da ciéncia ecologica.
Fonte: Construcéo do autor.

Assim, com 0s avangos nas pesquisas, principalmente depois dos estudos de Warming,
partimos para uma ecologia mais empirica e experimental. Neste momento, vemos
metodologias e instrumentos de pesquisa sendo desenvolvidos e utilizados em campo e
laboratdrio, como pudemos perceber nas contribui¢bes de Clements.

Esta historicidade possibilitou estabelecer causalidades nos fenémenos
experimentados, e a quantificacdo ganhou status, no qual vemos fortemente os modelos
matematicos e a estatistica promovendo generalizagdes das relagdes ecologicas. No entanto,
foi a partir de 1935, com o aparecimento do conceito de ecossistema, que notamos um
progresso, uma vez que houve a integracdo em um sistema unico (o ecossistema — unidade)
do ambiente abiotico e das comunidades (diversidade). Assim, promoveu o desenvolvimento
de diversas pesquisas nos mais variados ecossistemas, 0 que possibilitou a visualizacdo de
padrdes de distribuicdo de espécies, mecanismos de regulacdo, entre outros, levando a
formulacdo de teorias e principios ecoldgicos organizadores. A partir disso, Lindeman langou
as bases para a Ecologia Moderna, considerando o ecossistema como unidade ecoldgica
fundamental, na qual poderiam ser observadas as relacdes tréficas e a transferéncia de

energia, inspirando outros pesquisadores, como a termodinamica. Portanto, aqui,
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consideramos a percepcao da ecologia como ciéncia integradora, uma vez que 0 pensamento
ecoldgico passou a ser reunificado, adquirindo, assim, complexidade.

Todos esses avancos levam a ecologia a ter a capacidade de fazer predi¢cdes dos
fendmenos ecologicos, propiciando os mais diferentes interesses, tanto ambientais quanto
econdmicos. Assim, esse pensamento sistémico leva a transformagdes sociais da relagédo
natureza-sociedade e, somente aqui, comeg¢amos a ver uma valorizagdo da ecologia humana,
ou seja, 0 homem comeca a fazer parte deste ecossistema. Desta forma, aumentam as
preocupacdes com a relacdo do homem com o ambiente, aproximando a ecologia também das
ciéncias sociais e gerando diversos posicionamentos sobre a natureza desta relagdo, como ja

mencionado no texto.
5. Considerac0es Finais

A ciéncia ecoldgica é muito mais do que uma disciplina cientifica: é uma
ciéncia/consciéncia planetaria, na medida em que envolve todas as dimensdes da vida e das
relagbes com o mundo que nos cerca. Portanto, comporta em sua esséncia um pensamento
ecologizado que introduz um olhar, uma dimensdo auto-eco-organizadora da descricdo,
explicacdo e interpretacdo de qualquer fenémeno.

Neste sentido, vemos emergir uma ciéncia nova integradora que considera o seu objeto
de estudo mergulhado no contexto, descrevendo-o e concebendo-0 nas inter-retroagfes com
os mais diferentes componentes, 0s quais, por sua vez, se relacionam com conceitos das
diversas disciplinas classicas (fisicas, bioldgicas, antropossociais etc.), complexificando-as
(MORIN, 2015a). Além disso, permite a comunicacdo entre ciéncia, natureza, cultura e
consciéncia, na medida em que introduz a reflexdo da relagdo homem/natureza na sua
multidimensionalidade e atualidade.

Esta ciéncia integradora, ndo somente ligada as ciéncias naturais, como na sua origem,
é também intima das ciéncias sociais, sendo considerada e discutida nos mais diferentes
ambitos da nossa sociedade. Além disso, por ter a contribuicdo das mais diversas areas do
conhecimento na sua historicidade e, até mesmo, por Seus proprios pressupostos
organizadores, consideramos a ecologia uma polidisciplina. E como pudemos perceber ao
longo de todo o seu progresso enquanto ciéncia, temos, como principal eixo organizador, o
reconhecimento dos processos como inter-relagdes entre parte e todo. Cabe, aqui, salientar
que nesta espiral do tempo construida, consideramos que cada ponto ao longo da historia ndo

termina em si, mas estad sempre se retroalimentando ao longo do tempo, portanto, todos os
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acontecimentos sdo recursivamente interdependentes e policéntricos/acéntricos (MORIN,
2015a).

No entanto, para pensarmos em uma ecologia emergente, precisamos ampliar esta
espiral e observar um emaranhado/enovelamento de mudltiplos e infinitos plurianéis em
movimento e de modo policéntricos/acéntricos, em que todos os niveis de organizacdo
(macro, micro, nano, bioldgico, geofisico, quimico, funcional etc.) estdo superpostos,
mutuamente interligados, contribuindo para a autoeco-organizacdo deste grande plurianel. A

figura 2 apresenta uma tentativa de representacdo deste plurianel.

W

Figura 2 — Representacdo de uma ecologia emergente.

Fonte: Construcédo do autor.

A representacdo da figura 2a mostra simplificadamente alguns dos infinitos plurianéis
entrelacados, com seus inimeros pontos de interacGes, 0s quais estdo sempre em movimento,
portanto mudando constantemente de posicao. Nesta primeira imagem temos um olhar frontal
dos anéis, ja em 2b mostramos outro angulo para que possamos compreender que cada anel se
configura como uma espiral. E na tentativa de ilustrarmos o movimento dindmico destas

miriades de plurianéis (em espiral), representamos em 2c¢ este movimento em perspectiva.
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Na configuracdo de uma ecologia emergente, vemos o0s mdltiplos circuitos que
compdem e mantém os fendmenos da vida entrelagcados de modo que ndo existem centros
reguladores, mas um movimento dinamico de inter-retroacdes que conectam/desconectam,
geradores/degeneradores dos acontecimentos, de forma cadtica e, ao mesmo tempo, autoeco-
organizada.

Levando essa concepcdo para o desenvolvimento da ciéncia ecoldgica cientifica,
vemos todos o0s acontecimentos histéricos (finalistas, providencialistas, descritivos,
reducionistas, ecossistémicos, complexos), como também a contribuicdo das diversas
disciplinas classicas, como co-produtores de uma ciéncia ecoldgica integradora, de forma que
cada contribuicdo integra um elo & complexidade das interagoes.

Referéncias
ACOT, P. Histéria da Ecologia. Trad. Carlota Gomes. Rio de Janeiro:Campus, 1990.

ADAMS, C. C. The Postglacial Dispersal of the North American Biota. Biological Bulletin, v.
9,n.1,p. 53-71, 1905.

BODENHEIMER, F. Shimon. Aristotle, the Father of Animal Ecology, Homenaje a Millas-
Valicrosa, v. I, Barcelona, 1954.

EGERTON, F. N. A Bibliographical Guide to the History of General Ecology and Population
Ecology. History of Science. XV, 1976.

LAGO, A.; PADUA, J. A. O que é Ecologia? So Paulo: Brasiliense, 1985.

MORIN, E. A cabeca bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento. 12° ed. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2006.

MORIN, E. Ciéncia com Consciéncia. 13° ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2010.

MORIN, E. O método 2: a vida da vida. 52 ed. Porto Alegre: Sulina, 2015a.

MORIN, E. O método 3: conhecimento do conhecimento. 52 ed. Porto Alegre: Sulina, 215b.
ODUM, E. P. Fundamentos de Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2001.
PRESTES, M. E. B.; OLIVEIRA, P.; JENSEN, G. M. As origens da classificacdo de plantas
de Carl von Linné no ensino de biologia. Filosofia e Histéria da Biologia, v. 4, p. 101-137,

2009.

ROSA, C. A. P. Histéria da Ciéncia: O Pensamento Cientifico e a Ciéncia no Século XIX, v.
Il, Tomo Il, 2. ed. Brasilia: FUNAG, 2012.

SHELFORD, V. E. Preliminary note on the distribution of the tiger beetles (cicindela) and its
relation to plant succession. Biological Bulletin. v. 14, n.1, 1907.

Historico do Artigo
Submetido em: 13/01/2019- Aceito em:20/03/2019


http://claec.org/relacult

